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BOOK METAL FURNISHINGS ON THE BOOKBINDINGS FROM THE COLLECTION OF THE BROUMOV LIBRARY,
THEIR DEVELOPMENT AND USE FOR BOOKBINDING, ISSUES OF CONSERVATION AND RESTORATION

The article deals with the research of metal furnishings on the bookbindings from the collection of the Benedictine monastery
library in Broumov. In the introduction, the article describes the history of the Benedictine monastery and its library. Then, the
characteristic features of metal furnishings are shortly described. The most extensive part discusses the typology of the metal
furnishings from the collection of the Benedictine library with the results based on the detailed survey of the library. The goal
of the following chapter was to divide the metal furnishings based on the period - from the Gothic to the half of the 20*
century. The next chapter describes the research of damage to the metal furnishings of the bookbindings from the Broumov
library, which is followed by the chapter concerning conservation and restoration of the metal furnishings.

1| Clénok prezentuje vysledky projektu studentskej grantovej sitaze Univerzity Pardubice (¢. SGS_2017_010) a diplomovej préce obhéjenej na Fakulte restaurovania: Marianna
Glustikova, Knizné kovanie na vizbdch z fondu benediktinskej kniZnice v Broumove. Viyvoj a pouZitie na kniznej viizbe, problematika konzervovania a restaurovania (diplomové praca),
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Litomy3l 2017.
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1. Uvod

Problematike knizného kovania som sa venovala so zdmerom zhrnit do-
terajsie poznatky, a zaroveri bolo mojou snahou roz3irit a doplnit tdto ob-
last o nové informécie. V tomto ¢lanku sa venujem vyhradne popisu kniz-
ného kovania z broumovskej klastornej kniZnice. Prieskum sa primarne
zameral na vézby s kompletne zachovanym kovanim.

Pociatky broumovského klastora siahaji do 13. storocia. V obdobi kato-
lickej reformacie (zaciatkom 17. storo¢ia) bol klastor prestavany do baro-
kového slohu. Jeho st¢asna podoba je dielom Kiliana Ignaca Dientzen-
hofera. Z velmi malého mnoZstva dochovanych prameriov o klastornej
kniZnici sa dozveddme, Ze kniznica sa rozbiehala st¢asne so zaloZenim
klastora. S pociatku sldzila najma liturgickym a kontemplativnym Gce-
lom. Z dochovanych prameriov sa dozvedéme, Ze v kniZnici sa nenachéd-
zali len knihy s ndboZenskou literatirou, ale aj knihy so svetskou litera-
tarou kvoli vedeckym dGéelom. V minulosti sa v kniznici nachadzala aj
znama kniha Codex Gigas, ktora sa v roku 1648, ako vojnova korist
dostala do Svédska, kde sa nachadza v stcasnosti. 12!

Vo fonde broumovskej klastornej kniZnice boli skimané vazby s kovo-
vymi prvkami od neskorej gotiky do 1. polovice 19. storocia. Kovanie sa
vo fonde broumovskej klastornej vyskytovalo najmé na kniznych véz-
bach s drevenymi doskami, v pripade lepenkovych dosiek bolo kovanie
nahradené tkanicami. Skimana bola typoldgia knizného kovania a jeho
najcastejSie poskodenie. Na zaklade ziskanych poznatkov o poskodeni
kovania zo zliatin medi a Zeleza sa ¢ldnok v zavere venuje problematike
konzervovania a restaurovania kovovych prvkov (Eistenie, stabilizacia,
konzervovanie).

2. KniZné kovanie na vazbach benediktinskej klastornej kniZnici

Kovové prvky na kniznych vazbéch spliiajii predovietkym ochrannd funk-
ciu kniZnej vdzby. Postupom Casu so zvy3ujlcou sa produkciou knih mé-

Zeme spozorovat, Ze knizné kovanie bolo vyuZivané s va¢sim zémerom
estetickej funkcie ako ochrannej.

Kovanie sa na vazbach vyskytuje najcastejsie v podobe spdn, puklic, né-
rozného a stredového kovania. Spony su situované na doskach v mieste
prednej oriezky, kde maju za dlohu uzatvérat knihu, a tak knihu chranit
pred samovolnym otvéranim vézby, vniknutim prachu do bloku, deforméa-
ciou bloku a pod. Dal$im ochrannym prvkom je narozné kovanie, ktoré
najdeme na rohoch kniznej vazby. Jeho Glohou je chranit rohy dosiek
a pokryvu. Stc¢astou narozného kovania byvaja puklice, ktoré vazbu vy-
vy3ujd, a tak zabrafuji mechanickému poskodeniu vizby (oderu usne).
Poslednym prvkom je stredové kovanie (sdcastou stredového kovania je
puklica), ktoré sa, ako zo samotného nézvu vyplyva, nachédza v strede
prednej a zadnej kniZnej dosky. Jeho funkciou je rovnako chranit véz-
bu pred poskodenim.

2| Ludmila VIitkova, Benediktinska kldsterni knihovna v Broumove,

Hradec Kralové 1969.
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Najcastejsim materidlom pouZivanym na vyrobu knizného kovania s
v pripade broumovskej kldstornej kniznice zliatiny medi, zliatiny Zeleza
a u mladsich vézieb z 19. storotia zliatiny striebra, alebo postriebrena
mosadz ¢i med. Prvkové zloZenie materidlu pouzitého na vyrobu ochran-
nych kovovych prvkov ndm podrobnejsie Specifikovala rentgenofluo-
rescen¢nd analyza (XRF), ktord bola vykonand na vybranych kovovych
prvkoch. 13! [Tab. 1].

Spony, nérozné kovania, puklice, & iné kovové prvky!*l sd najcastejsie
vyrabané opracovanim valcovaného alebo tepaného plechu. Popri kova-
niach, ktoré st vyrabané opracovanim z plechu sa v men3ej miere stre-
tdvame aj s odlievanymi kovovymi prvkami.

2.1 KniZné kovanie z obdobia neskorej gotiky

Do tzv. neskoro gotického obdobia bolo zaradenych 122 preskimanych
kniznych vézieb, ktoré boli datované od konca 15. storotia!®! do zatiat-
ku 16. storocia. Najstarsia uloZzend knizna vézba s kovovymi prvkami je
datovana do roku 1475.1¢1 KniZné vazby su celousiiové alebo polousiiové
s drevenymi doskami, pokryté trieslo¢inenou alebo kamencom ¢inenou
usfiou. Na vazbach sa naj¢astejSie nachadzaju dve hackové spony s prie-
rezovou zachytkou obdlznikového tvaru. [Obr. 1, Obr. 2] Spony sd zdo-
bené technikou razby, ktorej vysledkom je pozitivny reliéf. Najcastejsie
st plochy spony zdobené textovym dekorom a v men3ej miere sa vy-
skytujd spony zdobené vegetativnymi, alebo (v pripade jednej spony)
zoomorfnymi motivmi (vyskytujice sa na vézbach 1475-1514).

Dalej sa objavuja spony v tvare pismena ,T". [Obr. 3 a 4] Ich vyzdoba je
situovand najma v mieste zakondenia oboch ¢asti spon. Do stran rozvet-
vené konce spon st dekorované zhranenim a vypilenim materiélu. Dal-
$im dekorativnym prvkom je vyzdoba v okoli zachytky (telo aj $titok spo-
ny), ktord je vytvérana pomocou techniky puncovania ¢i razenia. Spony
st zdobené geometrickymi motivmi, konkrétne: linkami, krdzkami, troj-
uholni¢kami, oblucikami (vyskytujdce sa na vézbach 1494-1525). V ne-
patrnom zastipeni sa vyskytovali spony hactkové s kolickovou zachyt-
kou.

Rohy drevenych dosiek sa chranené naroznym kovanim deltového tva-
ru, alebo hranovym kovanim. V strede kniznej dosky sa velmi ¢asto
vyskytuje stredové kovanie, ktoré svojou vyzdobou a materidlom kore-
$ponduje s naroznym kovanim. Dalsim kovovym prvkom vyskytujacim
sa na neskoro gotickych kniznych doskach sa puklice, ktoré ndjdeme na
vizbe samostatne, alebo ako st¢ast narozného, & stredového kovania.

2.2 KniZné kovanie v obdobi renesancie

Z obdobia renesancie bolo preskimanych 328 kniznych vézieb s docho-
vanym kovanim, ktoré boli datované od zaciatku 16. storocia do zatiatku
17. storotia.!”! Kovanie je v porovnani s gotickym kovanim viac prepra-
cované a kladie sa vyrazny déraz na jeho symetriu. Ustupuje masivnost

3| Rentgenofluorescen¢ni analyzu a jej vyhodnotenie vykonal Ing. i
Kmosek.

4| Terminol6gia kovovych prvkov bola ¢erpané z: Karin Sojkové, Kovové
prvky v knizni vazbé, jejich vyvoj, vyroba, restaurovdni a konzervace (diplo-
mové préca), Fakulta restaurovéani UP, Litomy3l 2011.

5| Viacinformaciio gotickejkniznejvazbe: Ivan Kopacik, Gotickd kniznd
vazba ve sbirkdch védecké knihovny v Olomouci (diplom. préca), Fakulta

restaurovani, Univerzita Pardubice, Litomy3l 2014.

6| V kniznici ju méZeme najst pod signatdrou |1 A 10.

7| Renesanénd knizna vézba: Katefina Bartové, Renesanéni kniZni vazba.
Jeji vyvoj na ptikladech z fondu benediktinské knihovny v Broumové (diplo-
mové praca), Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Litomy3l 2017.

Obr. 1 a 2 Priklad spony s prierezovou zdchytkou obdlzniko-
vého tvaru. Sign. | F 18. Foto: Marianna Glustikovd.

Obr. 3 a 4 Spona hdékovi s prierezovou zdchytkou. Konce spony
sa postupne rozvetvuji do tvaru pismena ,T”, pricom riesenie
podoby konca stitku a tela spony je totozné. Sign. Il G 6 5.
Foto: Marianna Glustikovd.
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Tab. 1 Vysledky pXRF analyz prvkového zloZenia kovovych prvkov kniznej vizby, hmotnostné percenta. Tabulka je skrdtenou verziou pévodnej tabulky, ktorej
autorom je Ing. Jifi Kmosek.

Tab. 1/ 1. &st

Vzorek Lokalizace Signatura Analyza Datace
B010_4 télo spony spodni - vnéj3i povrch IE3 kov 1731
B010_5 télo spony spodni - vnéj3i povrch IE3 kp Fe* mosaz 1731
B010_6 h'eb Feminek horni - vy3e IE3 kov 1731
B010_7 heb Feminek horni - nize IE3 kp* kov 1731
BO11_1 télo spony horni - vnéjsi povrch IE9 kov

B011_2 télo spony horni - vnéjsi povrch IE9 kp Fe* mosaz

B012_1 télo spony horni - vnitini povrch I Go30 kp Fe 1549
B023_1 stfedové kovani Xl (police O kov 2. pol. 19. st.
B024_1 néroZnice spodni leva horni XV (police A) kov 1900
B026_1 Stitek spony horni XVD a 25 kov 1678
B033_1 ZD, levy horni roh, tepany reliéf 1A 10 kov 1475
B035_1 spodni spona XIIFB18 kov 1494

Tab. 1/ 2. &st

Vzorek Fe Cu Zn Sn Ag Pb Mn Suma Lehké prvky
B010_4 0,6 78,8 20,1 0,5 100,0

B010_5 66,5 23,8 8,8 0,9 100,0 cl
B010_6 18,3 2,9 0,1 25,5 53,1 0,1 100,0

B010_7 97,5 0,1 0,0 0,7 1,6 100,0 cl
BO11_1 0,6 77,8 21,1 0,4 100,0

B011_2 57,0 30,3 12,0 0,7 100,0 cl
B012_1 100,0 100,0 a,s, Ca
B023_1 0.3 75,8 23,2 0,8 100,0

B024_1 26,7 73,3 100,0

B026_1 0,4 75,0 24,2 0,5 100,0

B033_1 0,6 82,1 16,4 0,9 100,0 S, d, Ca
B035_1 0.5 82,6 16,2 0,7 100,0 Hg
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kovov)'/ch PrVkOV' ¢o bolo podporené predlienfm spony a zbrasenim hran 8| Barokova knizna vézba: Pavla Bértova, KniZni vazba na eskych tis-
. ) Ol L. . cich ze 17. a 18. stoleti (diplomové préca), Fakulta restaurovani, Univer-

po jej obvode. V neskorej gotike 3titok spony kopiruje tvar tela spony, i, pardubice, Litomys 2014.

v renesancii ma Stitok ¢epielkovy tvar. Na renesan¢nych vazbach v klastor-

nej kniZnici pretrvava spona hackova s prierezovou zéchytkou, ale ¢as-

tej3ie sa vyskytuje spona hatkové s kolitkovou zachytkou. [Obr. 5 a 6]

Uz vy33ie spominané zhranenie, vyskytujdce sa na vonkajsej aj vnitornej
strane spén, mé predovietkym dekorativny charakter, ¢o vytvara sub-
tilnejsi a elegantnejsi dojem. Vynimku tvori zbrdsenie vnitornej ¢asti
spony, kde sa nachadza zhranenie po stranach hécika, a ktoré ma vedla
estetickej najma funkéna Glohu. Zhranenim dochédza k vytvoreniu mie-
sta pre dokonalé zapadnutie zachytky, telo spony tak lepsie prifahne
k 3titku spony. Spony st zdobené pomocou celistvych alebo preruso-
vanych liniek, ktoré sd razené vedla seba, pod sebou, alebo dochadza
k ich prelinaniu (krizeniu), pri €om vznika vzor mriezky. Okrem liniek sa
pouzivali dalsie ozdobné motivy a to rozne oblaciky, kruznice, terciky, Obr. 5 a 6 Renesanénd hackovd spona s prierezovou zdchyt-
malé rastlinné motivy, alebo razené inicialy. Kombinaciou jednotlivych  kou. sign. 1 G & 18. Foto: Marianna Glustikovd.

zdobnych prvkov je docielend bohaté vyzdoba.

NéroZné kovanie sa ,skracuje”, pdvodné deltové kovanie z obdobia go-
tiky bolo nahradené vykrajovanym typom narozného kovania s pédory-
som v tvare trojuholnika. Puklice mdZeme na vazbach ngjst len ako sicast
nérozného kovania. [Obr. 7] Plocha zakladne narozného kovania je zdo-
bena prevazne razbou jemného rastlinného motivu. Nie vzdy je pravid-
lom, Ze narozné kovanie musi byt zdobené. Objavuji sa aj narozné ko-
vania bez ozdobnych prvkov.

2.3 KniZné kovanie v obdobi baroka

U preskimanych barokovych kniznych vézieb!®! sa kovanie nachadzalo

na knihach viazanych v usni a pergamene. V pripade vazieb s lepen-
kowmi doskami boli k L Y, . leb Obr. 7 Priklad vykrajovaného ndrozného kovania s pédorysom
ovymi doskami boli k uzatvéraniu pouZité usfiové remienky, alebo . trojuholnika. Sicastou ndrozného kovania je gom-

textilné tkanice. Materidlom na vyrobu spon bola zliatina medi alebo bi¢kovd puklica. Sign. I F a 1. Foto: Marianna Glustikovd.
zliatina Zeleza. V porovnani s hackovymi renesancnymi sponami sa sten-
¢uje hrabka plechu spolu so zmen3ujacim sa zhranenim, ktoré sa napo-
kon z barokovych héackovych spon dplne vytraca. Spony vyrobené zo
zliatiny Zeleza boli povrchovo upravované tepelnou oxidaciou, ktora na
povrchu vytvéra tmavd leskld vrstvu.

Zaciatkom 17. storocia az do konca 19. storoCia pretrvavaji spony ]
hackové s kolitkovou zachytkou, pri ¢om ustupuje ich precizna vyzdoba  obr. § Spona dierkovd hranovi zo zliatiny medi z knihy z roku
v porovnani s renesanénymi sponami (preskdmanych 145 kniznych vd- 1732 Sign. I E a 6. Foto: Marianna Glustikovd.

zieb). Stibezne sa od zatiatku 17. storotia objavuji spony hranové dier-
kové uzatvarané pomocou tfiiu v prednej hrane dosky, ktoré sa vytvo-
rené zo zdvojeného valcovaného plechu (preskimanych 606 kniznych
vézieb). [Obr. 8] Tieto spony st zdobené pomocou liniek, preruovanych
liniek, obld¢ikov a pod. DalSou ozdobou je samotny tvar spony, kto-
rému sa medze nekladd. V klastornej kniZznici sa nachadzaju aj celoper-
gamenové knihy s holandskymi hranami, ktoré s uzatvérané pomocou
dvoch spén dierkovych hranovych. Spona hranova dierkova je uzatvarana

Obr. 9 Tiii z barokovej kniznej véizby pre sponu dierkovi hra-
pomocou tfiiu, ktory svojim tvarom pripomina mecik, majici na jednej novd. Sign. VI D & 9. Foto: Marianna Glustikovd.
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strane ostry koniec a na druhej strane zakoncenie tffiovou hlavicou.
[Obr. 9] Od zatiatku 17. storo¢ia sa objavuji odlievané spony, ktoré sa
Stylizované do réznych figuralnych alebo rastlinnych motivov. Narozné
kovanie sa objavuje len vynimocne. Puklice sa nachadzaji len v mieste
fixacie remienka.

2.4 KniZné kovanie z druhej polovice 19. zaéiatku 20 storocia

V klastornej kniznici je velmi malé zastGpenie kniznych vézieb z pol. 19.
zat. 20. storoia s dochovanym kovanim (preskdmanych 13 kniznych
vazieb).!’! Na tychto vdzbach viak méZeme spozorovat, Ze ru¢nd vy-
robu kovovych prvkov nahradza priemyselna vyroba. Na vazbach sa obja-
vuja dierkové alebo hackové kibové spony, narozné kovanie, ¢i kovové
listy po obvode dosiek mimo chrbta knihy. [Obr. 10]

9| Vizba 19. storotia: Hana Slovik Vévrové, Celokovové vazby (diplo-
mové praca), Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Litomy3l 2016.

Obr. 10 Priklad novodobej kniZnej viizby s kovovymi prvkami. Sign. nezndma. Foto: Marianna Glustikovd.

3. Prieskum poskodenia kniZného kovania v broumovskej klastornej
kniZnici

Pri velkom mnoZstve knih sa stretdvame s poskodenim kovania, ktoré
¢asto neumoziiuje jeho ochranni a estetickd funkciu. Toto poskodenie
sa tyka kovovych prvkov ako zo zliatiny medi, tak aj zliatiny Zeleza.
Poskodenie kovovych prvkov najcastejSie byva mechanického ¢i che-
mického povodu. U zliatin medi sa mechanické poskodenie prejavuje
réznymi Skrabancami, deforméciou, prasklinami, stratou (odlomenim)
materialu. Chemické poskodenie byva zva¢3a sposobené prachovymi ne-
Cistotami, ktoré sa usadzuji predovsetkym na kovovom povrchu zdo-
benom razbou.
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Prach v kombincii s dal3im vonkajsim faktorom (najmé vlhkostou) méze
viest k tvorbe koréznych produktov na povrchu kovu. Dalsim velmi
¢astym typom poskodenia je korézia, ku ktorej dochadza v pripade tzv.
galvanického ¢lanku. [Obr. 11] Galvanicky ¢lanok vznika medzi dvomi
elektricky vodivymi kovmi roznej uslachtilosti v prostredi s vy33ou rela-
tivnou vlhkostou. Pri galvanickom ¢lanku sa urychli korézia na menej
uslachtilejSom kove.!"! Naj¢astejsie sa jedna o podkodenie barokovych
kniznych vézieb, kedy je spona zo zliatiny medi fixovana k usiiovému
remienku pomocou nitov zo zliatin Zeleza.

Castym dévodom vzniku korézie je aj pritomnost chloridovych i6nov.
Toto poskodenie sa nachadza najmé na barokovych a zriedkavo renesan-
¢nych kniznych vézbach, ktoré s pokryté usfiou ¢inenou kamencom, tzv.
irchou. Usne, najmd z obdobia baroka, st hlavnym zdrojom chloridovych
idnov. Kordzne produkty sa vyskytuji najma v oblasti, kde dochadza
k priamemu kontaktu usne s kovovym prvkom. [Obr. 12]

Velmi podobné poskodenie sa objavuje aj na kovovych prvkov zo zlia-
tin Zeleza. Mechanické poskodenie na zliatinach Zeleza sa prejavuje roz-
nymi $krabancami a deforméciami (ktoré si menej badatelné ako v pri-
pade kovovych prvkov zo zliatin medi). Naj¢astej$im poskodenim na
zliatinch Zeleza je korézia, ktord ja zvacsa spdsobend chloridovymi
iénmi, ktorych zdrojom su irchované usne.

Je potrebné si uvedomit, Ze na jednom kovovom prvku méze dochadzat
k viacerym vys3ie uvedenym typom poskodeni sicasne. Va&si rozsah
poskodenia méZe ovplyvnit funkénost kovového prvku, alebo méze dojst
az k jeho dplnej strate.

4. Konzervovanie a restaurovanie kovovych prvkov poskodenych ko-
réziou

Najcastejsim a najproblematickejsim poskodenim kovovych prvkov v brou-
movskej klastornej kniznici je korézia. Ta je v3ak Casto spésobena von-
kajsimi faktormi, ktorymi sd napr. pritomnost zlGéenin siry, chléridovych
iénov atd. Preto bola nasledujica ¢ast prace zamerana na restaurovanie
kovovych prvkov s koréznym poskodenim.

Pre vyber vhodnej metddy (istenia, stabilizacie a konzervovania koréz-
nych produktov na kovovych prvkoch boli vyhotovené modelové vzorky
zo zliatin medi a zliatin Zeleza s kor6znymi produktmi. Modelové vzorky
zo zliatin medi boli vyhotovené z historického mosadzného plechu z 1. po-
lovice 20. storotia (zliatina obsahujica 25 % Zn). Vznik koréznych
produktov bol dosiahnuty dlhodobym exponovanim plechu v exteriéri.
Plech vystavovany vonkajsej atmosfére prichadzal do ¢astého kontaktu
s kondenzujicou vlhkostou a necistotami obsiahnutych v atmosfére.
Tymto spésobom sa podarilo pokryt plech kor6znymi produktami na bazy
oxidov, uhli¢itanov a chloridov.

10 | Dalibor Vojtéch, Materidly a jejich mezni stavy, Praha 2010, str. 174.

Obr. 11 Galvanicky éldnok v mieste fixdcie. Spona zo zliatiny
medi je fixovand Zeleznym nitom. Sign. | E 9. Foto: Marianna
Glustikovd.

Obr. 12 Poskodenie spony koréziou spésobenou chloridovymi
iénmi. Sign. | F a 9. Foto: Marianna Glustikovd.
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Na modelové vzorky zo zliatin ocele bola pouzita moderné nelegovana
ocel triedy CSN 11 373 (ENS235JRG1) beznej kvality s obsahom uhlika
do 0,2 %, fosforu do 0,05 % a siry do 0,05 %. Opakovanym p&sobenim
3% roztoku HCl a samovolnym vysdsanim v prostredi vonkajSej atmo-
sféry bol na povrchu kovu dosiahnuty vznik koréznych produktov simu-
lujdcich poskodenie kovovych prvkov na kniznych vézbach.

Ucinnost metdd Cistenia, stabilizacie a konzervovania bola vyhodnoten
vizuélne volnym okom, optickym mikroskopom Leica S6D a spektrofoto-
metrom CM - 2600d.

4.1 Cistenie kovovych prvkov

Na ¢istenie kovovych prvkov boli vybrané mechanické a chemické meté-
dy Cistenia, ktoré sa odliSovali na zaklade ¢isteného typu zliatiny. Vo v3e-
obecnosti boliv pripade mechanického ¢istenia vybrané metddy Cistenia
sklenenym vldknom, ocelovou vatou, laserové Cistenie, mikroabrazivne
Cistenie plavenou kriedou, orechovymi skrupinkami a balotinou. Na che-
mické Cistenie boli pouzivané roztoky Chelatonu IlI a roztoky kysliny
sirovej.

4.1.1 Skasky cistenia modelovych vzorkou zo zliatin medi

Na mechanické ¢istenie zliatin medi boli pouZité metddy Cistenia skle-
nenym vldknom, tryskanie (mikroabrazivne cistenie plavenou kriedou
a orechovymi $krupinkami) a ¢istenie laserom. Na chemické ¢istenie
boli pouzité 5% a 8% vodné roztoky kyseliny sirovej s a bez pridania
peroxidu vodika a 5% a 8% vodny roztok Chelatonu IIl s pridanim pe-
roxidu vodika.

Ako velmi vhodnd metdda Cistenia sa ukazalo ¢istenie sklenenym vlak-
nom s ustavi¢nym prevlh¢ovanim povrchu kovu demineralizovanou vo-
dou. Pouzitim skleneného vlakna na suchy povrch kovu bolo sice docie-
lené odstranenie koréznych produktov, ale zarover dochéadzalo k tvorbe
mechanického poskodenia - $krabancov. Aby bolo docielené zjemnenie
zasahu sklenenym vlaknom, bol povrch kovu zo zliatiny medi neustéle
pocas Cistenia vihéeny demineralizovanou vodou. Vysledkom bolo od-
stranenie koréznych produktov bez mechanického poskodenia.

Cistenie sklenenym vldknom v kombinécii s demineralizovanou vodou
sa ukazalo byt velmi Setrna metdda, ktord Ziadnym sp8sobom viditelne
neposkodzovala povrch kovu. [Obr. 13 a 14] Vhodnost mechanického
Cistenia sklenenym vldknom sa potvrdila aj u merani farebnosti, kedy
dochadzalo k najmen3ej farebnej zmene. [Graf 1] Nevyhodou pri &is-
teni sklenenym vlaknom je odlamovanie malych ¢iastociek skleneného
vlékna, ktoré by sa mohli dostat do okolitych materiélov. Preto je po-
trebné zabezpecit - vykryt okolité materidly kniznej vézby a tak elimi-
novat moznost prieniku Ciastociek zo skleneného vldkna.

e i - 253 e P

Obr. 13 a 14 Ukdzka modelovej vzorky zo zliatiny medi pred
(hore) a po (dole) éisteni sklenenym vidknom v kombindcii
s demineralizovanou vodou. Fotografia z optického mikro-
skopu Leica S6D. Foto: Marianna Glustikovd.
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B Sklenéné vldkno B Mikrotryskani - ofechové sk. ® laser
B 5% kys. sirova M 8% kys. sirova M 5% kys.sirova + H202

8% kys. sirova + H202 5% Chelaton 3 8% Chelaton 3

25

20

15

10

Diference

Parametry CIELab

Graf 1 Zmeny parametrov L*, a*, b* a celkovej farebnej diferencie DE* vzorkov mosadzi po ¢isteni (vlavo) a vzorkov oceli po éisteni (vpravo). Autor grafov:
Ing. Jifi Kmosek.

Jednou z dal3ich testovanych metdd Cistenia bolo laserové Cistenie, pri
ktorom bolo pouZité laserové zariadenie Thunder Art. Cistenie koréz-
nych produktov laserom bolo skisané s réznou vinovou dfzkou, energiou
a vzdialenostou od Cisteného povrchu. Jednotlivé parametre sa medzi
sebou navzajom ovplyviiovali a ich si¢asnym pésobenim vznikala ener-
getickd hustota pulzu, ktorou bol povrch kovu ¢isteny od koréznych
produktov. V kazdom pripade bolo na modelovom vzorku docielené od-
stranenie koréznych produktov, ktoré sa v3ak nie vzdy javi ako Setrné.
V niektorych pripadoch dochadzalo aZ k pre¢isteniu na samotny povrch
kovu. Pri ¢isteni laserom neboli dosiahnuté dplne jednoznaéné vysled-
ky, k hranici 3etrného ¢istenia sa ndm podarilo len pribliZit. Z ¢asovej
naro¢nosti viak nebolo mozné venovat vadsiu pozornost laserovému
Cisteniu, preto si tato metdda vyzaduje dal3ie skamanie.

Ako najmenej Setrnd metdéda sa ukdzalo Cistenie pomocou metddy
mikrotryskania, kedy boli ako abrazivum pouZité orechové Skrupinky.
Vysledky Cistenia sa v3ak zlepSovali s pribadajicimi skdsenostiami s mi-
krotryskacim zariadenim.

Nie velmi vhodnou metddou po vizulnej stranke sa ukazalo byt che-
mické Cistenie kyselinou sirovou, kedy pri pouZiti 5 % roztoku s peroxi-
dom vodika boli zaznamenané najvyraznejsie zmeny farebnosti. V pri-
pade Chelatonu Ill by sa malo jeho pouZitie obmedzovat len na lokalne
odstrariovanie koréznych produktov. Pri nevhodnom pouzivani Chela-
tonu Il méZe dojst k naleptaniu kovu.
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4.1.2 Skasky ¢istenia modelovych vzorkou zo zliatin ocele

V pripade skorodovaného Zelezného povrchu bolo pouZité len mecha-
nické Cistenie a to ocelovou vatou, tryskanim (mikroabrazivne gistenie
balotinou a orechovymi $krupinkami) a laserovym cistenim. Cistenie
ocelovou vatou [Obr. 15 a 16] a abrazivne ¢istenie pomocou mletych
orechovych 3krupiniek sa po vizuélnej stranke preukazali ako vhodné
metddy Cistenia. Aviak ako 3etrnejsia metdda sa ukazalo byt istenie mi-
krotryskanim, kedy boli pouZité ako abrazivum orechové 3krupinky. Na-
opak nie prili§ Setrnou metddou sa ukézalo tryskanie za pouZitia balotiny.

Rovnako ako u zliatin medi bolo testované aj laserové ¢istenie, kedy sa
viak nepodarilo najst vhodnd hranicu ¢istenia. Dochadzalo k zdrsneniu
povrchu a precisteniu modelovych vzoriek [Graf 1].

4.2 Stabilizacia kovovych povrchov

Ucelom stabilizacie je spomalenie koréznych procesov. Stabiliza¢né roz-
toky boli na povrch kovov aplikované formou néateru z dévodu testova-
nia metéd vhodnych na restaurovanie kovovych prvkov na kniznej vazbe.

4.2.1 Stabilizacia modelovych vzorkou zo zliatiny medi

Na stabilizaciu kor6znych produktov zliatiny medi bol pouzity 3 % roz-
tok Benztriazolu v etanole. Stabiliza¢ny roztok bol nanasany na isty
odmastneny povrch, s opakovanym néterom po 24 hodinéch.

Stabilizaciu 3 % roztokom Benztriazolu, nebolo sice mozné porovnavat
s inou metddou stabilizacie, boli viak porovnavané dva varianty, a to
stabilizacia roztokom benztriazolu a bez poutZitia stabiliza¢ného rozto-
ku. Volnym okom neboli patrné vyrazné zmeny farebnosti, no pomocou
spektrofotometru bola zaznamenana farebnd diferencia, teda zmena
farebnosti.

4.2.2 Stabilizacia modelovych vzorkou zo zliatiny ocele

Korézne produkty zliatiny ocele boli stabilizované 5 % roztokom kyse-
liny fosfore¢nej, 20 % roztokom taninu s 5 % liehu, 5 % kyselinou deka-
novou v etanole s pridanim hydroxidu sodného. V3etky tri stabiliza¢né
roztoky boli nanasané na odmasteny, vycisteny povrch kovu s opako-
vanym naterom po 24 hodinach. Pri stabilizacii koréznych produktov
nastali vizualne zmeny po poufZiti roztoku taninu, kedy doslo k vyraz-
nému stmavnutiu povrchu. V pripade kyseliny dekanovej neboli volnym
okom pozorovatelné zmeny a této skuto¢nost bola rovnako potvrdena
spektrofotometrom.

V pripade roztoku kyseliny fosfore¢nej dochéadzalo po jej natere k tvorbe
neziaduceho bieleho povlaku viditelného volnym okom. Po meranf fa-
rebnosti pomocou spektrofotometru bolo potvrdené, Ze pri stabilizacii
kyselinou fosfore¢nou dochadzalo k nepatrnym odchylkam farebnosti.

Obr. 15 a 16 Ukdzka modelovej vzorky zo zliatiny ocele pred
(hore) a po (dole) ¢éisteni ocelovou vatou. Fotografia z optic-
kého mikroskopu Leica S6D. Foto: Marianna Glustikovd.
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4.3 Konzervovanie zliatin medi a ocele

U oboch zliatin boli pouZité rovnaké metddy konzervovania povrchu. Po-
uzity bol véeli vosk rozpusteny v lekdrenskom benzine, mikrokrystalicky
vosk rozpusteny v etanole a akrylatovy lak - Veropal rozpusteny v to-
luene. Roztoky boli rovnomerne nanasané na povrch kovu, v pripade
potreby bol konzerva¢ny néter/nanos opakovany.

Pri v3etkych pouZitych konzerva¢nych roztokoch dochédzalo po ich na-
neseni na povrch kovu k nepatrnému stmavnutiu. Pri merani farebnosti
u zliatiny ocele a zliatiny medi bolo zistené, Ze k najvacSej odchylke
farebnosti dochadzalo pri pouZiti konzerva¢ného roztoku véelieho vos-
ku v benzine. Naopak k najmensim farebnym odchylkam dochadzalo
pri pouZiti mikrokry3talického vosku. V kazdom pripade sa na povrchu
kovu podarilo docielit rovnomernt ochranni vrstvu konzervacnej latky.

5. Zaver

Fyzicky prieskum broumovskej klastornej kniznice poukézal na velky
zéstup kniznych vézieb s kovovymi prvkami. Ide predov3etkym o vizby
v rozmedzi od konca 15. storo¢ia do zaciatku 20. storocia s bohatou
typoldgickou rozmanitostou, ktord ndm napoveda o historickom vyvoji
kniZného kovania. Pocas typologického prieskumu boli skdmané aj typy
poskodenia kovovych prvkov mechanického a chemického povodu. Na
zaklade zistenych poskodeni bolo moZné vyhotovit modelové vzorky
s koréznymi produktmi, na ktorych boli nésledne testované jednotlivé
met6dy Cistenia, stabilizécie a konzervovania kovovych prvkov. Jednot-
livé met6dy boli vyberané tak, aby ich G¢innost bolo mozné vyuZit aj na
kovani, ktoré z réznych dévodov nie je mozné demontovat z kniznej
vézby.

Vhodnou metddou u zliatin medi sa ukazalo ¢istenie sklenenym vlak-
nom s navlhéenim povrchu kovu demineralizovanou vodou. Naopak,
ako nevhodnd metdda Cistenia sa ukazalo ¢istenie kyselinou sirovou.
Na Cistenie modelovych vzoriek zo zliatiny ocele boli pouZité len me-
chanické metddy ¢istenia. Ako vhodna metdda ¢istenia sa preukazalo
Cistenie ocelovou vatou a mikroabrazivne ¢istenie pomocou mletych
orechovych 3krupiniek. Pri pouZiti v3etkych spominanych metéd dis-
tenia je v pripade nedemontovania kovovych prvkov délezité vykryt
okolité materidly (usefi, drevo, textil, papier). V pripade nedostato¢-
ného prekrytia materialu by mohlo dochadzat k usadzovaniu ¢iastociek
zo skleneného vlékna, ocelovej vaty, alebo zvyskov abraziva do okoli-
tych materiélov. Je nutné poznamenat, Ze jednotlivé metddy Cistenia
si vyZaduju znacné skdsenosti, ktoré mézu ovplyvnit vysledok cistenia.
Napr. v pripade mikroabrazivneho ¢istenia je velmi délezité udrzanie
spravneho a jednotného uhla ¢istenia.

V pripade stabilizacie bol u zliatiny medi pouZity len roztok Benztria-
zolu, ktory po vizudlnom zhodnoteni nevytvaral na povrchu neZiaduce
zmeny. Na ocelovych vzorkdch sa osvedcil stabilizatny roztok kysliny
dekanovej, pri ktorom je v3ak nutné overit ochranné acinky pri aplikacii
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roztoku na reédlnych historickych vzorkach. Pri aplikacii 20 % tanato-
vacieho roztoku sa na povrchu kovu vytvorila rovnomerna stabiliza¢na
vrstva, kedy vSak boli volnym okom zaznamenané farebné zmeny. Aj
napriek farebnym zmenam je tdto metdda dlhoro¢ne v praxi vyuzivana
a ma pozitivne stabiliza¢né vlastnosti.

Vybrané metdédy konzervovania sa v oboch typoch zliatin zhodovali.
V pripade pouzitia vietkych konzervaénych metéd (véeli vosk, mikro-
krystalicky vosk, akrylatovy lak) boli docielené rovnomerné ochranné
vrstvy bez vyraznej farebnej zmeny povrchu.

Dané metddy boli skimané len v pripade jedného typu mosadzného
alebo ocelového plechu, preto by bolo vhodné ich G¢innost potvrdit na
viacerych druhoch kovovych prvkov s rozlicnymi koréznymi produkt-
mi. Jednotlivé metddy boli testované len na pripravenych modelovych
vzorkach, aviak z praxe reStaurovania kniznej vazby vieme, Ze niektoré
z uvedenych metdd st v odbore dlhodobo vyuZzivané.
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