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REMANUFACTURING AND CONSERVATION OF DOOR LOCKS

The article deals with the remanufacturing and conservation of two door locks that used to be made from the end of
the 19* to the beginning of the 20* century using the methods of swaging, thread cutting and quenching. The so-called
“My38k” locks are left-hand and right-hand, employing a mechanism of the French type. Within the material survey,
metallography was carried out to aid in the dating of the locks. The remanufacturing of the locks encompassed cleaning
them off the corrosion products - among others with the use of electrolytic cleaning. Missing components were made
and added to the locks, while the functionality of the extant parts was restored; tannate and wax layers were applied to
conserve them, and the mechanism surfaces of contact were coated with conservation oil to ensure smooth functioning.
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Uvod

Repasované zamky jsou pravy a levy dvefni zémek, z hlediska zabu-
dovani jsou vrchni (neinstaluji se zadlabanim do dvefi)."! Tyto zamky
vyuZivaji tzv. francouzského mechanismu, ktery je jednim z hlavnich typd
mechanismd historickych zamka. Je pro néj typické, Ze kli¢ v zamku
kona plnou obratku a Ize ho vyjmout pii odeméené i zaméené poloze;
narozdil od star$iho némeckého typu, kde po odeméeni kli¢ zdstava

v zamku pfi nedokonc¢eném plném dhlu.!?! V podstaté jedinym bezpe¢-
nostnim prvkem, kterého repasované zamky vyuZivaji, je jejich klicova
dirka profezévana do tvaru, ktery odpovida profilu zubu jejich klice.
Zaroveii jsou tyto zémky oznacovany jako my3ékové. Jedna se o oby-
ejné a levné zémky pouzivané na jednokiidlové dvere, jeZ jsou typicky
opatfeny zépadkou, zévorkou a zastrekou.!'! U t&chto repasovanych
predmétd Ize hovoiit o minimalni nebo Zédné umélecké invenci. Takova
strohost se u zamkd obecné objevuje s nastupem 19. stoleti, kde se
jen &aste¢né diky historizujicim slohtim vraci zamky umélecky fesené.?!

Popis pfedmétd a pouZitych metod
Popis predmétd, jejich poskozeni a technologif jejich vyroby

Repasovanymi pfedméty jsou dva dvefni zémky ze soukromého
vlastnictvi, a to levy [Obr. 1 a Obr. 2] a pravy [Obr. 3 a Obr. 4].

U obou jde o stejny typ, ktery méa dvé kliky, jednu na kazdou stranu
do plechového téla. Ve spodni ¢asti tohoto téla je otvor na kli¢ a ze
strany jsou pak viditelné konce zapadky (coZ je konec kliky), zavorky
(ovladané klicem) a zéstreky. Druhy konec zastreky, pomoci kterého
se posouva, vystupuije ze spodni strany téla. U levého zamku chybéla
vnéjsi klika, zéstreka, stitek, klicovy svod a kli¢ova dirka byla poskozena
(zFejmé prepilovéna) z obou stran. K pravému zamku chybél kIfg,

u levého se dochoval [Obr. 5]. Mechanismus zémkd byl nefunkéni a oba
byly pokryty souvislou vrstvou mastnoty, prachu a dal3ich necistot
(zejména u levého zémku); pod touto vrstvou nasledovala vrstva
nesoudrznych koroznich produktd hnédych az oranZovych odstind.

PFi vyrobé zémka bylo uZito zapustkového (pFi ném je material formo-
van do tzv. zapustky - formy s tvarem, ktery odpovida tvaru vykovku)
i volného kovani u klik a zastrcky. Jednotlivé soucasti jsou zde nytovany
ke krabici zamku. Dale bylo pouZito vrtani, pilovani, fezani zavitd,
ohybant, kaleni pruzin a lisovani konce kli¢ového svodu do klicové
dirky zadniho krytu zamku. [Obr. 1-5]

Materialovy prazkum

Aby bylo uréeno, zda jsou zamky vyrobeny ze svarkové nebo plavkové
oceli, byla vykonana metalografie. Vzorek byl odebran z téla zamku,
byl zalit do epoxidové pryskyfice (Epoxy 1000 Harz) kolmo na rovinu
tvareni plechu a brousen pomoci brusnych papiri o hrubosti P400,
P800, P1200, P2500 a P4000. Vzorek byl pozorovédn pomoci
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inverzniho metalografického mikroskopu (Olympus PME 3) v nelep-
taném a pak v leptaném stavu. Leptani bylo provedeno 2% nitalem
(roztok kyseliny dusi¢né v ethanolu). Také byla stanovena pFitomnost
chloridt pro pfipadné odsolovani, a to zkouskou pomoci 2% roztoku
dusi¢nanu stfibrného.

Navrh repase

Zamky byly repasovéany a konzervovany s pozadavkem na obnoveni
jejich funkénosti a jejich nasledné pouZivani. Proto bylo potieba zadmky

rozebrat, zejména pro zjiSténi piiciny jejich nefunkénosti. Aby bylo

rozebrani zamkd snazsi a Setrnéjsi, bylo rozhodnuto, Ze zamky budou
nejprve ponofeny do petroleje.

Pro odstrafiovani koroznich produktt bylo zvoleno elektrolytické
¢isténi, které zde bylo vhodné diky dobfe zachovalému kovovému
jadru a jednoty materiélu, z kterého predméty sestavaji. Podminky
elektrolyzy kopirovaly vysledek experimentu, p¥i kterém bylo zkou-
mano elektrolytické ¢isténi ocelovych predmétd za vyuziti kombinace
experimentélnich a matematickych modeld. Tyto idedIni podminky
spocivaji v nejefektivnéjsim odstranéni koroznich produktd bez posko-
zeni kovového jédra. Odpovidaji 5% (w/v) roztoku hydroxidu sodného
v destilované vodé& za proudové hustoty 3 A/m? a teploty 40 °C.1%I
Pro odstranéni zbylych, rozvolnénych koroznich produktd bylo zvoleno

uZiti ocelového kartace.

Je zde vhodné zminit, Ze u elektrochemickych procest, jako je tento,
dochazi k difdzi atomarniho vodiku do kovového materialu a kvdli
tzv. vodikovému kiehnuti miiZze dochazet az k popraskani materialu.
Material repasovanych zamkd viak nelze povaZovat za citlivy, protoZe
k vodikovému kiehnuti jsou obecné néachylné oceli s vy3si mezi kluzu
(k vodikovému praskéni nedochazi ve vét3iné pfipadd vibec, pokud
mez kluzu nepFesahuje 350 MPa).l* Mély by byt bezpe¢né i pouzité
podminky: 3 A/m? po dobu 4 h, pfi kterych nedojde k vyvinuti a difazi
vodiku do materidlu v takovém mnoZstvi, které by bylo dostate¢né
pro poskozeni vodikovym praskanim.!*! | samotné su3eni pfi 100 °C
na 30 minut by piipadné mensi mnozstvi difundovaného atomarniho
vodiku mélo z pfedmétd odstranit.!¢!

Jiz na prvni pohled bylo ziejmé, Ze pro obnoveni funkce je zapotiebi
doplnit jisté chybéjici ¢asti. To bylo provedeno z bézné konstrukéni
oceli za pomoci kovarskych a zdmecnickych technik s pouZitim nastroj,
jako je soustruh, buchar, propan-butanovy horak, svareci souprava

s ochrannou atmosférou (oxidu uhli¢itého) a bézné nastroje pro volné
kovani, stithani, pilovani, vrtani, fezani a fezani zavitd.

Pro stabilizovani bylo zvoleno tanatovani pomoci roztoku taninu
(120 g taninu, 150 ml ethanolu a 1 | destilované vody), a to u viech
Casti zamkd véetné téch dopliiovanych. Tanatovani je zde vhodné,
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OBR. 1 Levy zédmek z predni strany (pred repasi).
Foto: Jan Jenicek

OBR. 3 Pravy zémek z pfedni strany (pred repasi).
Foto: Jan Jeni¢ek

OBR. 5 Kli¢ k levému zémku (pred repasi).
Foto: Jan Jeni¢ek

OBR. 2 Levy zamek ze zadni strany (pied repasi).
Foto: Jan Jeni¢ek

OBR. 4 Pravy zémek ze zadni strany (pfed repasi).
Foto: Jan Jeni¢ek
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protoze vytvoii ¢ernou barvu povrchu, ktera odpovida podobé histo-
rickych zamka. Déle bylo navrzeno uziti pfipravku Revax 30 (disperze
mikrokrystalickych voskd v benzinu s 1% pFidavkem BTA) pro vytvo-
feni hydrofobni vrstvy a na sty¢né plochy mechanismu aplikovat
konzervatni olej Konkor (smé&s nasycenych uhlovodikd, isobutanu,
propanu, sulfonové kyseliny, petroleje, vapenatych soli a butanu)
pro podpoieni chodu zamkovych mechanisma.

Vysledky a diskuze
Materialovy prizkum

Pomoci metalografického mikroskopu byla pozorovana struktura
vzorku nejprve v neleptaném stavu [Obr. 6]; zietelné byly dlouhé
pasové dutiny vedouci od kraje materidlu a zaroveri pomérné ¢ista
struktura bez vméstki velkych rozmérd. Po naleptani pomoci 2%
Nitalu pak byla pozorovéana feritickd zrna [Obr. 7]. Dutiny jsou zde
s nejvét3i pravdépodobnosti disledkem svarovani a struktura obecné

odpovida pudlované svarkové oceli, ktera byla ke konci 19. stoleti jiz
béznym materidlem, av3ak se zacatkem 20. stoleti se od jeji vyroby

OBR. 6 Neleptana struktura vzorku. Foto: Jan Jenicek

OBR. 7 Vzorek po naleptani. Foto: Jan Jenitek
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pfi teploté 100 °C po dobu 30 minut. Po pfefiltrovani takto vzniklych
roztokd na nich byla vykonana zkouska na pritomnost chloridd
pomoci roztoku dusi¢nanu st¥ibrného. Tato zkouska pritomnost
chloridd nepotvrdila. [Obr. 6-7]

Repase

Nejprve byl demontovan zadni kryt, byla vyjmuta klika a zévorka.
Zbylé prvky byly zatuhlé kvili vrstvé necistot a koroznich produktd

a pro jejich vyjmuti byly zdmky ponofeny do petroleje po dobu 24
hodin. Dalsim krokem bylo ¢isténi a odstrariovani koroznich produktd.
Jednotlivé ¢asti demontovanych zamka byly omyty pomoci nylonového
kartace a mydla (jédrové sodné mydlo JELEN) s destilovanou vodou.

OBR. 8 Levy zamek z pFedni strany (po repasi). OBR. 9 Levy zamek ze zadni strany (po repasi). P¥i elektrolytickém ¢isténi byla kazda jednotliva ¢ast obtocena jednim
Foto: Jan Jenicek Foto: Jan Jenicek spojitym ocelovym drétkem, a to vzdy v mist&, kde byla pomoci
brusného papiru oc¢isténa od koroznich produkti na kovové jadro.

Tak bylo zajisténo vodivé spojeni predmétd, které byly zapojeny jako
katoda, a jako anoda byl poufit plitek z korozivzdorné oceli CSN
17041. Elektrolyza probihala po dobu 4 hodin, po vyjmuti z [4zné byly
viechny &asti ocistény pomoci destilované vody a ocelového kartace

a suseny v sudarné na 100 °C po dobu 30 minut.

OBR. 10 Pravy zamek z pFedni strany
(po repasi). Foto: Jan Jenicek

OBR. 11 Pravy zémek ze zadni strany (po repasi).
Foto: Jan Jeni¢ek

OBR. 12 Kli€ k levému zamku (po repasi). Foto: Jan Jeni¢ek OBR. 13 Vyrobeny kli¢ k pravému zamku. Foto: Jan Jenicek
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Viyroba chybéjicich ¢asti

U levého zamku bylo pFistoupeno k vyrobé chybéjicich ¢asti (vn&jsi
klika, zastreka, stitek, kli¢ovy svod) a u pravého k vyrobé klice. Pro
doplnéni chybéjiciho stitku byl prekreslen jeho obrys na ocelovy plech
o sile 1,5 mm, jeho tvar byl vystfizen pomoci pakovych a ru¢nich niizek
a byl nasledné dopilovan pomoci plochych a pilkruhovych pilnika.
Dale byly na tento plech prekresleny vnitini tvary, které byly vyvrtany
pomoci sloupové vrtacky, fezany lupénkovou pilkou a pilovany pomoci
kruhového, plochého a ¢tvercového pilniku. Z kruhové tyce o praméru
17 mm byl pomoci bucharu a ru¢niho kladiva vykovén a nasledné
vypilovan a vybrousen predbézny tvar kliky, zakoneny ¢tyrhrannym
profilem, jenz sedi do ofechu vnitini kliky. Tento tvar byl nasledné

za tepla ohnut pfiblizné do pravého Ghlu a takto vznikla klika byla

za tepla torzyrovéna do horizontalni roviny. Konec kliky byl vypilovan
do kruhového ptdorysu o priméru 8 mm a opatien zavitem fezanym
pomoci metrického vnéjsiho zavitniku o prdméru 6,5 mm. Pro vyrobu
matky jistici kliku byla do ocelového plechu o sile 5 mm vyvrtana

dira o priméru 5 mm, nasledné v ni byl fezan zavit pomoci vnitfniho
metrického zavitniku o priméru 6,5 mm. Na plech byl prekreslen
Sestihranny profil z dochované matky a pomoci Ghlové brusky s feznym
kotoucem vyfiznut a plochym pilnikem dopilovan vysledny tvar.

Z ocelového plechu o sile 7 mm byl pomoci Ghlové brusky s feznym
kotoucem vyfiznut pfiblizny tvar zéstrcky. Ten byl déle vypilovan
pomoci plochého a kruhového pilniku a pomoci ramové ru¢ni pilky

byl vytvofen zéfez, do kterého sedi hrana téla zamku. Na zavér byla
zastrcka Zihana plamenem pro docileni vzniku oxidové vrstvy.

Chybéla také vétsi ¢ast klicového svodu. Ta byla vyrobena podélnym
zafezem do ocelové trubky o vnitfnim priméru 8 mm a tloustce stény
1,5 mm, ktera byla nasledné ohybanim slicovéna vici dochované
lisované asti. Dochovana ¢ast byla pilnikem o¢isténa na kovové
jadro a mosazi na ni byla pfipajena vyrobend soudast. Z ocelové tyce
o praméru 10 mm byl vysoustruzen zéklad klice. Z ocelového dratu
o priméru 5 mm bylo sto¢eno a odfiznuto ocko, jenz bylo nasledné
navleceno a navareno na vrchni ¢ast kli¢e. Dale byl z ocelové ¢tyi-
hranné tyce o profilu 8 mm na 10 mm skovén a odseknut 15 mm
dlouhy klin, na ktery byl pomoci papiru prenesen profil kli¢ové dirky
a pomoci plochého a ¢tyrhranného pilniku vypilovan. Takto vznikly
zub byl dopilovén na vhodnou délku pro pfipajeni na trn kli¢e a poté
na trn pripajen mosazi. Kli¢ byl poté pilovanim a sekanim zbaven
prebyte¢ného navareného a napajeného materiélu a brousenim na
kameni byly zahlazeny hrany zubu. Na zévér byl kli¢ Zihan, aby bylo
docileno vzniku oxidové vrstvy.
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Konzervace

Tanatovaci roztok byl nejprve nanasen v podobé pény ve vétsim
mnozstvi do $térbin a hare piistupnych mist, poté peclivé zapracovan
na plochy dobfe pfistupné. Po 72hodinovém schnuti prvni vrstvy byla
aplikovéna druha vrstva, po stejné dlouhém schnuti druhé vrstvy byl
povrch oprasen $tétcem a viechny soudasti byly suseny v susarné po
dobu 30 minut na 100 °C. Nasledné byly jesté teplé Stétcem natfeny
vrstvou mikrokrystalického vosku Revax 30, ktera byla po zaschnuti
vyhlazena pomoci Stétce. Po zakonzervovani byly mechanismy zamkd
sestaveny pfi opatfeni sty¢nych ploch Konkorem, a byly tak uvedeny
do funkéni podoby.

Zaveér

Na zékladé uméleckohistorického a metalografického prizkumu byla
uréena pfiblizna datace vzniku pfedmétd, a to nejspiSe do doby kolem
pielomu 19. a 20. stoleti. Zamky [Obr. 8-12] byly ocistény od prachu,
mastnoty a dalSich necistot diky jejich rozebrani a omyti, dale byly
odistény od nesoudrznych koroznich produktd pomoci elektrolytického
¢isténi. Doplnénim chybéjicich soucasti levého zamku a doplnénim
kli¢e k pravému [Obr. 13] byla obnovena funkénost. Zakonzervovanim
pomoci tanatovani a opatfenim vrstvy vosku u nich byly omezeny
korozni procesy, pouzitim Konkoru byl vyrazné podporen chod mecha-
nisma.

Vzhledem k planovanému pouzivani je potfeba zminit, Ze je vhodné
zamky pouZit tam, kde nedochazi k prudkym vykyvim teplot, které
by vedly ke vzniku kondenzétu na jejich povrsich. Nenf tedy ideélni

je umistit napfiklad v blizkosti topidel a vnéjsich stén. P¥i zhorSeni
chodu jejich mechanismu je vhodné aplikovat Konkor. [Obr. 8-13]
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