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REVERSIBILITY AND STABILITY OF RETOUCHES OF AN OIL WALL PAINTING

Long-term resistance to the extraneous influence of the environment and its potential future removal are some of the basic
aspects which should be taken into account when selecting a suitable way of retouching media, or possibly the execution
technique of the retouch. Suitability of eight selected methods of retouching used for oil painting restoration was examined
in a laboratory experiment inspired by an actual unvarnished Baroque oil painting in St. Joseph’s Chapel of the Church of
the Assumption of the Virgin Mary in Klokoty. The selected retouching systems underwent accelerated aging by filtered light
and removability tests. Application and final aesthetic properties of the individual retouching systems were also assessed.
Even though the exposure to accelerated aging through artificial light showed insufficient results for stability assessment, the
examined retouching systems could be evaluated and compared based on other monitored aspects. For the given intervention
a combined retouching technique with an aquarelle foundation layer and a finish with resin-oil colours was selected as the
most suitable.
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1. UvoD

Vyzkum zaméreny na problematiku stability a reverzibility retusi olejoma-
leb, jehoz vysledky jsou prezentovany v tomto textu, Gzce souvisel s res-
taurovanim nelakovanych baroknich nasténnych olejomaleb nachazejicich
se v kapli sv. Josefa v kostele Nanebevzeti Panny Marie v Klokotech. Po
odstranéni pozdéjsich, takika celoplo3nych premaleb zde byly odhaleny
rozsahlé ztraty originélni olejové vrstvy az na omitkovy podklad. Kvdli niz-
ké mit'e dochovani originalni barvené vrstvy bylo pristoupeno k rozsahlym
retusim. Musel byt proto zvolen takovy retuovaci prostiedek a technika
provedeni retuse, které by vyhovovaly jak po strance vizuélni, tak z hle-
diska stability, reverzibility a zpracovatelnosti pouZitych barev.

Je tfeba si uvédomit, Ze kazda retu$ ma omezenou dobu Zivotnosti. Po
¢ase degraduije a je tfeba ji opakovat. Material vhodny pro acely retuso-
véni by proto mél byt jednak snadno odstranitelny, bez rizika poskozeni
originalni malby, jednak dostate¢né stabilni, aby v dasledku pfirozené-
ho starnuti podléhal co nejmensim optickym zménam a zménam ve své
chemické strukture, které mohou mit za nasledek napfiklad zhorSovani
rozpustnosti retuse. Cim je material retusi stabilngjsi, tim delsi Zivotnost
zékroku zajistuje a oddaluje tak nutnost dalsi intervence.

z

Problematika retuse nasténné olejomalby je velmi specifickym tématem,
ke kterému neexistuje témér zadna literatura. P¥i vybéru retuSovacich
prostfedkd vhodnych pro nasténnou olejomalbu je proto nutné vychézet
z oblasti olejomalby na platné ¢ retusi nasténné malby obecné a ziskané
poznatky pfizplsobovat odlisné podloZce ¢i technice malby, které obna-
Seji jiné zdroje namahani a poskozeni. Rovnéz je tieba zohlediovat od-

li3né vlivy okolniho prostiedi pisobici na nasténnou malbu.

Poznatky ohledné stability piirodnich i syntetickych pojiv Ize hledat ve
vystupech fady védeckych studii a experimentélnich vyzkumad. MnoZstvi
studii se zabyva také stabilitou komeréné dostupnych uméleckych ba-
rev a barev uréenych piimo pro Gcely retusovani. Vétsinou je viak v lite-
ratufe srovnavana pouze uzka skupina pfibuznych materiald nebo pii-
rodni pojivo a jeho synteticka obdoba.l'! Jen velmi malo experimentd je
zaméreno na komparaci stability, pfipadné reverzibility retusovacich pro-
stiedkd napfi¢ Sirsim spektrem sou¢asné pouzivanych materiéld pro Gcely
retusovani uméleckych dél.?!

Cilem pFedkladaného experimentélniho vyzkumu bylo vyhodnotit nej-
vhodnéjsi retusovaci prostiedky pro doplnéni nelakované olejové ba-
revné vrstvy na omitkovém podkladu z hlediska jejich stability, reverzi-
bility, zpracovatelnosti barev a vyslednych estetickych vlastnosti. V rém-
ci experimentu bylo osm vybranych retusovacich systémd, nanesenych
na zku3ebni vzorky na anorganické bazi, podrobeno umélému starnuti
simulujicimu G¢inek slune¢niho zareni v interiéru a zkouskdm odstrani-
telnosti. Hodnoceny byly i aplika¢ni a vysledné estetické vlastnosti jed-
notlivych retusovacich systému. Cely experiment byl koncipovan tak, aby
se co nejvice priblizil realné situaci na vyse zminénych nasténnych olejo-
malbéch v kostele Nanebevzeti Panny Marie v Klokotech, jez byly zohled-
fiovany také pfi hodnoceni experimentu, zvla$té pii posuzovéni optic-
kych vlastnosti retusi.

1| Napt. Maria Marinescu - Ana Emandi - Octavian G. Dulio - loana
Stanculescu - Vasile Bercu - loan Emandi, FT-IR, EPR and SEM-EDAX in-
vestigation of some accelerated aged painting binders, Vibrational Spec-
troscopy LXXIII, 2014, s. 37-44.

Michael C Duffy, A study of acrylic dispersions used in the treatment of
paintings, Journal of the American Institiute for Conservation [online]
XXVIII, 2009, ¢ 2, s. 67-77, http://cool.conservation-us.org/jaic/artic-
les/jaic28-02-002.html, vyhledano 3. 6. 2016.

Valentina Pintus - Manfred Schreiner, Characterization and identification
of acrylic binding media: influence of UV light on the ageing proces, Ana-
lytical and Bioanalytical Chemistry, sv. 399, 2011, & 9, s. 2961-2976.
Valentina Pintus - Shuya Wei - Manfred Schreiner, UV ageing studies:
evaluation of lightfastness declaration of commercial acrylic paints, Ana-
lytical and Bioanalytical Chemistry, sv. 402, 2012, &. 4, s. 1567-1584.
E. René de la Rie, Photochemical and thermal degradation of films of
dammar resin, Studies in Conservation XXXIII, 1988, ¢. 2, s. 53-70.
Patrick Dietemann - Catherine Higgitt - Moritz Klin - Michael ). Edel-
mann - Richard Knochenmuss - Renato Zenobi, Aging and yellowing of
triterpenoid resin varnishes - Influence of aging conditions and resin
composition, Journal of Cultural Heritage X, 2009, €. 1, s. 20-30.

2| Barbora Glombova, Restaurovdni polychromované sochy sv. Vdclava
z ndrodniho muzea, Odolnost retusovacich prosttedkd viici starnuti (diplo-
mové prace), Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomy3l 2016.
P. Ropret - R. Zoubek - A. Sever Skapin - P. Bukovec, Effect of ageing
on different binders for retouching and on some binder-pigment combi-
nation used for restoration of wall paintings, Material Characterization.

2007, 58, s. 1148-1159.
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2. EXPERIMENT
2.1 MATERIALY

Pro acely experimentu bylo na zakladé literarni reSerse k tématu stabili-
ty a reverzibility retusi nast&nnych olejomaleb!® vybréno celkem osm béz-
né pouzivanych retusovacich prostfedkd a technik retusi. Hlavni diraz
byl kladen na kombinované techniky retuse zapocaté akvarelovymi bar-
vami a dokoncené olejopryskyfi¢nymi nebo pryskyti¢nymi barvami, které
predstavuji jedny z nejrozsifenéjSich technik pro retusovani olejomaleb.
Obecné jsou totiz povazovany za pomérné stabilni a relativné snadno
reverzibilni techniky, kterymi je mozné doséhnout pomérné Siroké skaly
vizualnich a¢inka (transparentnost, lesk, atd.). Testovany byly obé vyse
uvedené kombinace. Akvarelova a olejopryskyfi¢na retus byly pro srov-
nani zkoumény také samostatné. V piipadé viech vySe uvedenych ba-
rev se jednalo o komer¢ni produkty: pouzity byly akvarelové barvy Win-
sor & Newton™ Artists” Water Colour, olejopryskyfi¢né barvy Schmincke
MUSSINI® a pryskyti¢né barvy Maimeri Restauro.

Vybér déle zahrnoval svépomoci pripravené barvy z pojiv a praskovych
pigmentd, jeZ jsou v restauratorské praxi oblibené predevsim diky moz-
nosti barvu operativné a kontrolované nastavit dle poteb restauratora.
Dal3im dGvodem jejich obliby je niZsi cena. Z piirodnich pojiv byla testo-
véna technika retuse vaje¢nou temperou, kterd se uplatriovala predeviim
v minulosti. Vaje¢na tempera md vynikajici optické vlastnosti a v soucas-
né dobé je stéle restauratory vyuzivana. Presto je z hlediska reverzibi-
lity jeji vhodnost zna¢né diskutabilni. Ze syntetickych pojiv byly do expe-
rimentu zahrnuty roztoky a vodné disperze akrylatovych kopolymerd,
které se v restauratorské praxi osvédcily zejména kvdli své dobré stabi-
lité. Jako zastupce akrylatového kopolymeru pouzivaného ve formé roz-
toku byl vybrén Paraloid™ B-72, jelikoz pod|éha miniméInim optickym

Obr. 1 Vybrany detail ndsténné malby. Foto: Barbora Varejkovd.

3| Barbora Varejkovd, Restaurovdni vybranych medailond s ndsténnou
olejomalbou v prostoru klenby kaple sv. Josefa v kostele Nanebevzeti Pan-
ny Marie v Klokotech, Reverzibilita a stabilita retusi olejomalby na sténé
(diplomové prace), Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovéni, Litomys|
2016.
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zménam a zUstéva dlouhodobé rozpustny. Déle byla zvolena vodna dis-
perze Dispersion K9, ktera by méla predstavovat jednu z nejstabilnéj-
Sich akrylatovych disperzi pouzivanych v restauratorské praxi. Dal$im tes-
tovanym syntetickym pojivem byl polyvinylalkohol Mowiol 4-88, ktery
sice neni pfili§ ¢asto pouZivan, ale vyznacuje se pomérné dobrou svétel-
nou stabilitou a snadnou reverzibilitou. Dalsi retuSovaci prostiedky ne-
byly do experimentu zahrnuty z kapacitnich a jinych davodd, napfiklad
kvali podobnosti s jinym vybranym retuSovacim systémem ¢ méné ¢asté
aplikaci v praxi.

Pro vlastni piipravu barev byly pouZity pouze pigmenty s vysokou stabi-
litou. Tyto pigmenty by mély byt obecné uprednostiiovany obzvlasté pfi
restaurovani nasténnych maleb, které jsou ¢asto vystaveny naro¢nym kli-
matickym podminkdam, véetné nadmérné expozice slune¢nimu zarent, ne-
bo se mohou vyznacovat zvysenou alkalitou podlozky. Dal3im dGvodem
vyuZiti inertnich, respektive vysoce stabilnich pigmentd, byla eliminace
ovlivnéni experimentu alteraci samotnych pigmentd. Tim byla napfiklad
zvy3ena objektivita zhodnoceni predpoklddaného vlivu pojiva na pripadné
zmény retusi. Vybér byl déle zdZen na pigmenty, kterymi bylo mozné pro-
vést ndpodobu konkrétniho detailu nasténné malby v kostele Nanebe-
vzeti Panny Marie v Klokotech (viz 2.2 P¥iprava vzorkd). Vybranymi pig-
menty byly pfirodni Zluty okr burgundsky, synteticky cerveny oxid Zele-
zity, synteticky ultramarin, kostnf ¢erfi a titanové bé&loba. Skéla vybra-
nych pigmentd byla do zna¢né miry dodrZovéna i pfi vybéru komerénich
produktd.

2.2 PRIPRAVA VZORKU

Pro aplikaci retusi bylo pripraveno osm sad vzorkd po tiech kusech, re-
prezentujicich osm zvolenych retuSovacich systémd. Jako podklad retu-
3i byla zvolena jemnozrnné vdpenna omitka, kterd simulovala podlozku
nasténnych maleb v kapli sv. Josefa v kostele Nanebevzeti Panny Marie
v Klokotech. Jemna omitka, pfipravena z 2 dild presatého kremicitého
pisku a 1 dilu bilého vzdusného vapna, byla aplikovéna na zdrsnény a zvlh-
¢eny povrch ¢tvercovych podkladovych desticek (o velikosti 4 x 4 cm)
z cementotiiskové desky Cetris®.I*l Podkladové cetrisové desticky byly
pouzity kvali lepsi manipulaci se vzorky. Po zavadnuti byl povrch pfi-
blizné 2 mm silné omitky strzen, opatien vapennym natérem a uhlazen.
Z ¢asovych dtvodd byla omitka podrobena metodé urychlené karbona-
tace formou 23 nastikd nasycenym roztokem uhli¢itanu amonného.
Pocet cyklii byl zvolen na zékladé predbéZného experimentu. Nerozlo-
Zeny uhli¢itan amonny, ktery zistal na povrchu vzorkd ve formé bilého
prasku, byl stirdn houbitkou zvlhéenou v destilované vodé. K metodé
urychlené karbonatace bylo pfistoupeno za celem sniZeni rizika, Ze by
vysledky experimentu mohla ovlivnit pfili§ vysoka alkalita cerstvé omit-
ky. Hodnota pH povrchu omitky po provedeni urychlené karbonatace
klesla na 9,1.

Paraloid™ B-72 byl rozpustén v xylenu za vzniku 20% (hm.) roztoku.
Barvy byly vytvoFeny na keramické dlazdi¢ce dtikladnym t¥enim roztoku
Paraloid™ B-72 s praskovymi pigmenty pomoci $pachtle.!®! Barvy byly pro

4| Vyrobce: CIDEM Hranice, a.s. - divize CETRIS.

5| Barvy pojené Paraloidem™ B-72 byly pfipraveny podle postupu
prevzatého z knihy Mixing and matching: Kate Lowry, Retouching with
Paraloid B-72, in: Rebecca Ellison - Patricia Smithen - Rachel Turnbull,
Mixing and matching: approaches to retouching paintings, London 2010,
s. 87-88.
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Obr. 2 Ukdzka aplikace retusi. Prvni Fada: téliska pred retusi; druhd Fada: mezistav /intenzita akvarelové retuse u |

vysledny stav. Foto: Barbora Varejkovd.

dosazeni pozadované miry opacity podle potieby fedény xylenem. Pro
barvy pojené akrylatovou disperzi Dispersion K9 i polyvinylalkoholem
Mowiol 4-88 byla pouZita 2% (hm.) koncentrace pojiv, stanovend na
zakladé provedenych zkousek s koncentracemi pojiv 2 % a 5 %. Vizual-
né nebyl mezi zkouskami barev znatelny rozdil, proto byla pro dcely ex-
perimentu vybrana nizsi koncentrace, kterd byva v restaurdtorské praxi
obvykle preferovana. Vaje¢na tempera byla pripravena podle receptury,
kdy se celé vejce rozmichané vidlitkou protfepe v uzaviratelné nadobé

pouze s destilovanou vodou v poméru 2 : 1 (obj.).!¢!

nych technilk; treti fada:

6| Pro pfipravu vaje¢né tempery byla vybréna receptura z knihy
Mixing and matchnig: Mary Kempski, The art of tempera retouching, in:
Rebecca Ellison - Patricia Smithen - Rachel Turnbull (pozn. 5), s. 39.
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Aplikace vybranych barev na omitkovy podklad méla simulovat proces
retusovani olejomalby metodou napodobivé retuse na odhaleny omitko-
vy podklad, pfipadné na tmel. Proto byl vybran konkrétni detail nastén-
né malby z kaple sv. Josefa v kostele Nanebevzeti Panny Marie v Klo-
kotech [Obr. 1] a kazdym retuSovacim prostfedkem, pfipadné kombi-
naci prostiedkd, byla provedena jeho ndpodoba v méfitku 1: 1. Akvare-
lové barvy, vaje¢na tempera, barvy pojené akrylatovou disperzi Disper-
sion K9 a polyvinylalkoholem Mowiol 4-88 byly fedény vodou, olejopry-
skyfi¢né a pryskyfi¢né barvy lakovym benzinem!”! a barvy pojené Paraloi-
dem™ B-72 xylenem. Barvy byly na omitkovy podklad nanaseny postup-
nym vrstvenim [Obr. 2]. V piipadé, Ze pfi vrstveni dochézelo k narugo-
véni predchozich vrstev a odhalovani omitkového podkladu, tzv. strha-
vani vrstev, byla barva aplikovana drobnymi tahy $tétcem. Pfi aplikaci
barev byl zasadni vysledny vizualni G¢inek retuse, nikoliv zpisob, jakym
ho bylo dosazeno (pocet vrstev, nafedéni barev atd.). Cilem bylo vytvo-
fit vybranymi retuSovacimi systémy retuse o stejné intenzité a barevnos-
ti tak, aby byl napodoben rekonstrukéni postup v restauratorské praxi.
Kazdym retusovacim systémem byla realizovdna ndpodoba vybraného
detailu nésténné olejomalby vzdy na ti'ech zkusebnich vzorcich. Vznikly
tak tfi série vzorkd zahrnujici osm raznych retusovacich prostredka
véetné kombinovanych technik.

V3echny zkuSebni vzorky s nanesenymi retusemi byly ponechany jeden
mésic pii pokojové teploté 19-23 °C a relativni vzdusné vlhkosti 61-63 %,
aby mohlo dojit k dostatenému proschnuti retusovacich systémd, zvlasté
olejopryskyfi¢nych barev MUSSINI@.

7| WhiteSpirit (rozpoustédlo na bézi smési uhlovodikd); vyrobce: John-
stone’s.

Obr. 3 Umisteéni dvou sérii vzorki v komore pro umélé stdrnuti Q-Sun Xenon Test Chamber. Foto: Barbora Varejkovd.
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2.3 UMELE STARNUT( FILTROVANYM ZARENIM
XENONOVE OBLOUKOVE VYBOJKY

Dvé série vzorkd byly exponovény filtrovanému zéreni xenonové oblou-
kové vybojky v zafizeni Q-Sun Xenon Test Chamber!®! [Obr. 3]. Experi-
ment mél simulovat degrada¢ni dcinky slune¢niho zéreni na barevnou
vrstvu vinteriéru. Filtr pro simulaci interiérového zareni produkoval spek-
trum odpovidajici slune¢nimu zafeni pfichazejicimu skrze okenni sklo
3 mm silné. Odfiltrovény byly proto vinové délky pod 320 nm. Vzorky
byly vystaveny radiaci o intenzité 0,68 W/m? pii 420 nm. Teplota ¢erné-
ho panelu byla 60 °C, teplota vzduchu v komore dosahovala cca 37,7 °C,
celkové doba expozice ¢inila 1200 hod. Kontrolni vzorky byly uskladné-
ny v &asti mistnosti, kde nedochézelo k piimé expozici slune¢nimu zafeni.

2.4 ZKOUSKY ODSTRANOVANI RETUS|

Na starnutych i nestarnutych zkusebnich vzorcich byly provedeny zkous-
ky odstranéni retusi vybranymi ¢isticimi systémy, zvolenymi na zékladé
teoretickych predpokladd a zkuSenosti z praxe.!®! Retu3e byly z omitko-
vého podkladu odstrafiovany mechanickym namahanim vatovymi tampo-
ny smocenymi ve vodé, ve vybranych organickych rozpoustédlech a roz-
poustédlovych smésich, pFipadné v 2% (hm.) vodném roztoku citrdtu
amonného (viz Tab. 1). V urtitych pfipadech bylo kvili zvy3eni G&innosti
organické rozpoustédlo navic aplikovano také v gelu na bazi kyseliny poly-
akrylové (Carbopol EZ2).1°! Celkova doba pidsobeni gelu ¢inila 15 minut.
Kazda zkouska byla na pfislusném zkusebnim vzorku provadéna v podél-
ném, priblizné 0,5 cm Sirokém pruhu. Pruh byl veden skrze celou 3itku
vzorku, to znamena, Ze zasahoval do ¢ervené, okrové i svétlé/bilé par-
tie [Obr. 11].

2.5 METODY VYHODNOCENI{

Vlastnosti retusi a jejich zmény byly hodnoceny vizualné. Dale byla pro-
véadéna fotograficka dokumentace fotoaparatem Canon EOS 70D v pfi-
mém svétle, pfi bo¢nim nasviceni a pfi ozéreni UV lampou UVA SPOT
400T."1 Pozorovany byly predeviim barva, lesk, kryvost, viditelng UV
luminiscence, piipadné dal3i optické vlastnosti retusi. Posouzeni stavu
barevnych vrstev pred a po umélém starnuti bylo provedeno rovnéz po-
moci stereoskopického mikroskopu pfi zvét3eni 8,3x, 20x a 40x. Pro po-
zorovani a dokumentaci byl pouzit stereoskopicky mikroskop Leica S6D
a digitélni fotoaparat Canon EOS 600D. K vyhodnoceni zmén barev-
nosti spektrofotometricky nebylo pfistoupeno jednak z divodu vysoké-
ho rizika mechanického naméhani vzorkd véetné barevnych vrstev, jed-
nak kvali nehomogenni barevnosti retusi, a tudiz tézké porovnatelnosti
vysledkd.

Cistici efekt vybranych odstrafiovacich systém@ byl hodnocen subjektiv-
né, predevsim vizudlnim pozorovanim. Vysledky zkousek byly fotografic-
ky zdokumentovény fotoaparatem Canon EOS 70D. Posuzovan byl Gby-
tek barevné vrstvy a rychlost jejiho odstranéni konkrétnimi odstrariova-
cimi systémy a postupy.

8| Vyrobce: Q-SUN Xe-1B, vyrobce Q-Lab Corporation.

9| Pro odstranéni vodorozpustnych retusi, jako je akvarelova retus,
retu$ vaje¢nou temperou a retu§ pojend polyvinylalkoholem, byla zvo-
lena demineralizované voda. Demineralizovanou vodou byly provedeny
také zkousky odstrafiovani retusi vytvofenych kombinovanymi technika-
mi. Voda byla v tomto pfipadé pouzita kviili pfedpokladu, Ze maze pro-
niknout pres slabou a ne zcela kompaktni vrstvu olejopryskyfi¢nych/prys-
kyfi¢nych barev na spodni vrstvu akvarelové retuse a aktivovat ji. V pfi-
padé barev pojenych polyvinylalkoholem, kde mizZe v dasledku starnuti
rovnéZ dochazet k tvorbé& hife rozpustné polymerni sité, byla pro odstra-
néni retude zvazovéna i volba organického rozpoustédla. Zbyvajici retu-
3ovaci prostfedky a kombinované techniky retuse byly odstrafiovany pfe-
devsim organickymi rozpoustédly. Vybér rozpoustédel/rozpoustédlovych
smési teoreticky vhodnych k jejich odstranéni byl stanoven na zékladé
nésledujicich kritérii: predpokladana d¢innost bez ohledu na citlivost ole-
jové vrstvy dle Gdajd vychazejicich z odborné literatury a umisténi v troj-
Ghelnikovém diagramu Teasovych parametri rozpustnosti; toxicita roz-
poustédel; schopnost penetrace a retence; dostupnost. Kromé rozpou-
3tédel a rozpoustédlovych smési byl pro odstranéni nékterych hafe roz-
pustnych retusi testovan i roztok citrdtu amonného a Carbopolovy gel
s acetonem.

10 | Pro pfipravu gelu bylo pfi experimentu pouZito 0,5 g Carbopolu®
EZ-2, 5 ml Ethomeenu® C/25, 25 ml acetonu a 4 ml demineralizované

vody.

11| Vyrobce: Hénle UV Technology.
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Tab.1: Prehled vybranych retuSovacich
systémii a éisticich systémi.

Skupina | Néazev/ Odstiny (komeréni barvy), Cistici systémy
sloZeni/ pfip. pigmenty
pojivo (ptipravované barvy)
Winsor6Newton™ Yellow Ochre, Indian Red, - demineralizovand voda
Artists’ Water Colour/ French Ultramarine, Ivory Black,
akvarelové barvy/ Chinese White
arabska quma
; Schmincke MUSSINI®/ Attish Light Ochre, Pompeiian - toluen
% olejopryskyri¢né barvy/ Red, Ultramarine Blue Light, - smés: toluen, aceton 1: 1
= Inény, ofechovy, makovy, | Ivory Black, Titanium Opaque - smé&s: lakovy benzin, ethanol 1: 1 (obj.)
= slune¢nicovy olej, damara | White - smés dimethyl-formamid, xylen 3 : 1 (obj.)
= - smés ispopropanol, voda, amoniak 9 : 1: 1 (obj.)
2 - aceton
- 2% (hm.) citrat amonny
Maimeri Restauro/ Yellow Ochre Pale, Indian Red, (zkoudeno pouze v kombinaci
pryskyfi¢né barvy/ Titanium White, Ultramarine, s akvarelovymi barvami)
mastix Ivory Black
pojivo Paraloid™ B-72/ | pfirodni Zluty okr burgundsky, - aceton
Z ethylmethakryldt (EMA)/ | synteticky cerveny oxid Zelezity, | - toluen
g methyl-akrylat (MA) synteticky ultramarin svétly,
w kostni ¢cerri, titanovd béloba
< pojivo Dispersion K9/ - aceton
g: akrylatové disperze - toluen
&
o pojivo Mowiol 4-88/ - demineralizovand voda
polyvinylalkohol, disperze
Winsor6Newton™ kombinace odstinG viz vyse - demineralizovana voda
g Artists” Water Colour - aceton
< + Schmincke MUSSINI® - 2% (hm.) citrat amonny
é - postupné (isténi: aceton, demineralizovana voda
Z
< Winsor6Newton™ kombinace odstind viz vy3e - lakovy benzin
2 Artists’ Water Colour - demineralizovand voda
g + Maimeri Restauro - aceton
e - 2% (hm.) citrat amonny

- postupné (isténi: aceton, demineralizovana voda
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3. VYSLEDKY A DISKUZE

3.1 ZPRACOVATELNOST A APLIKACNI VLASTNOSTI
RETUSOVACICH SYSTEMU

Nejsnadné&j3i aplikaci umoZiiovaly barvy pojené 2% (hm.) akryldtovou
disperzi Dispersion K9. Barvy zasychaly velmi rychle a pfi aplikaci jednot-
livychvrstevnedochézelo k narusenivrstev pfedchozich. Nespornou vyho-
dou téchto barev je, Ze k jejich Fedéni se pouZivé voda, nikoli organicka
rozpoustédla. Velmi dobré vlastnosti zpracovani vykazovaly i dal3i vodou
reditelné retuSovaci prostiedky, akvarelové barvy Winsor6Newton™
Artists" Water Colour a vlastni barvy pojené polyvinylalkoholem Mowiol
4-88. Spodni vrstvy bylo mozné nanaset pomérné snadno, vrchni vrstvy
viak musely byt aplikovany drobnymi tahy $tétcem, protozZe pfi jejich na-
n&Seni v plochach dochézelo ke strhavani spodnich vrstev. Nicméné diky
tomuto priibéhu doslo k vytvofeni tzv. ,oteviené”/,vzdu3né” retuse. To
znamena, Ze barevna vrstva retue neni zcela kompaktni, ale mezi tahy
Stétcem Ize pfi pohledu z blizka v malé mite pozorovat i podklad [Obr.
4]. Tento aspekt je hodnocen zvl&sté pozitivng, protoze jednim z obec-
nych pozadavkd na retus je, aby se neuplatfiovala na dkor originalu.

Srovnatelné dobre se pracovalo také s obéma typy kombinované techni-
ky retuse. Diky tomu, Ze jsou akvarelové barvy fedény vodou a prysky-
Fi¢né/olejopryskyfi¢né barvy nepolarnim organickym rozpoustédlem (la-
kovy benzin), nedochazelo ke strhévani podkladovych vrstev akvarelové
barvy pfi aplikaci zavére¢nych vrstev retuse. Pfi nana3eni finalnich vrs-
tev olejopryskyfi¢né barvy Schmincke MUSSINI® v3ak dochazelo k mir-
nému vzajemnému narusovani olejopryskyfi¢nych vrstev, a proto bylo pii-
stoupeno k jejich aplikaci drobnymi tahy $tétcem jako u akvarelové retu-
Se. Uvedeny problém byl vyraznéjsi v piipadé retuse provedené pouze
olejopryskyfi¢nymi barvami, bez podkladové akvarelové vrstvy. Prysky-
ficné barvy se ve srovnani s olejopryskyfi¢nymi barvami strhavaly méné.
Strhavani nanasenych vrstev u olejové techniky Ize predejit dodrzové-
nim dostate¢né dlouhych technologickych prestavek, které mohou do-
sahovat i nékolika tydnd. V praxi si vSak ve vétsiné piipadi restaurator
takové pauzy z ¢asovych a ekonomickych diivodd nemize dovolit.

Retuse vaje¢nou temperou a praskovymi pigmenty pojenymi 20% (hm.)
roztokem akrylatového kopolymeru Paraloid™ B-72 v xylenu se z hledis-
ka zpracovatelnosti a aplikacnich vlastnosti ukazaly jako nejvice proble-
matické. V pfipadé vajecné tempery se narusovani spodnich vrstev pro-
jevovalo ve velké mite, navic barva zlistavala i po nafedéni dosti hutna
a lepiva. K silnému strhavani spodnich vrstev dochazelo i u barev poje-
nych Paraloidem™ B-72. Tyto barvy navic velmi rychle zasychaly na paleté
a bylo proto tieba je ¢asto Fedit rozpoustédlem. S tim souvisi i dal3i
nedostatky této retuse. Pri pouZiti xylenu k Fedéni barev je restaurator
vystavovan toxickym vypardm rozpoustédla, které mohou predstavovat
zavazné zdravotni a ekologické riziko. Tato rizika jsou obecnym nedo-
statkem v3ech barev fedénych organickymi rozpoustédly. Nicméné v pii-
padé benzinu, ktery byl pouZit pro Fedéni pryskyti¢nych i olejopryskyfi¢-
nych barev, jsou tato rizika z diivodu niZ3i toxicity rozpoustédla o néco
méné zavazna.

Obr. 4 Piiklad , oteviené” (nahore) a ,,uzaviené” retuse (dole).
Nahore retus provedend akvarelovymi barvami Winsor &
Newton™ Water Colour, dole retus barvami z prdskovych
pigmenti pojenych 2% akryldtovou disperzi Dispersion K9.
Foto: Barbora Varejkovd.
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3.2 VIZUALNI POSOUZENI BAREVNYCH VRSTEV V DENNIM SVETLE

Velmi podobné optické vlastnosti vykazovala retus akvarelovymi barvami
Winsor & Newton™ Artists” Water Colour a retu$ barvami z praskovych
pigmentd pojenych 2% (hm.) roztokem polyvinylalkoholu Mowiol 4-88
[Obr. 7]. Oba retu3ovaci prostfedky poskytovaly dostate¢né syté bar-
vy. Problematicka byla pouze svétla/bila partie, kde kvili celkové nizsi
kryvosti obou barev nebylo mozné dosahnout vizuélniho Gcinku odpo-
vidajiciho charakteru olejové malby v Klokotech. Barvena vrstva retuse
vytvorené obéma prostiedky nevykazovala zddny lesk. Proto byly tyto
retuSovaci systémy s ohledem na malou schopnost pripodobnéni se ori-
gindInf olejové vrstvé hodnoceny jako méné vhodné.

Srovnatelné optické vlastnosti jako vyse uvedené retuse mély retus olejo-
pryskyfi¢nymi barvami Schmincke MUSSINI® a retu$ kombinovanou tech-
nikou vytvorenou vrstvenim akvarelovych a olejopryskyri¢nych barev
Schmincke MUSSINI® [Obr. 5]. Barvy byly syté a zafivé, jak v cervené,
tak v okrové partii. Titanové béloba pouZité ve svétlé partii méla dosta-
te¢nou kryvost a umoziiovala priblizeni se vizudlnimu G¢inku originalni
olejové barvené vrstvy. Prestoze by olejopryskyfi¢né barvy mély mit
leskly charakter, vizualné byl lesk pozorovéan pouze ve svétlé/bilé partii,
nanesené v siln&jsi vrstvé. Lesklejsiho charakteru viech ¢asti retuse, bliz-
$iho olejové vrstvé restaurovanych maleb, by bylo mozné dosahnout apli-
kaci silnéjsi vrstvy olejopryskyfitné barvy. Na druhou stranu v3ak Ize oce-
kavat, Ze piitomnost siln&jsi vrstvy olejopryskyfi¢nych barev zptsobi horsi
odstranitelnost retuse. Celkové byl vizualni G¢inek obou retusi, ve kte-
rych figuruji olejopryskyfi¢né barvy, hodnocen jako velmi podobny, pou-
ze retu$ kombinovanou technikou pasobi vice ,oteviené” ¢ ,vzduing”.

Kombinovana technika retuse vytvorend vrstvenim akvarelovych a pry-
skyFi¢nych barev Maimeri Restauro [Obr. 6] méla jiné optické vlastnosti
nez predchozi kombinovand technika dokonéovana olejopryskyti¢nymi
barvami Schmincke MUSSINI® [Obr. 5]. Barevna vrstva retuse dokonéo-
vané pryskyfi¢nymi barvami byla méné ,vzdu$na“, tzn. vice kompaktni,
barvy se celkové jevily méné brilantni a chladnéjsi. | v pfipadé této tech-
niky retu$ pasobila matnym dojmem. Ve srovnani s kombinovanou retusi
dokoncenou olejopryskyfi¢nymi barvami byla retus dokoncena prysky-
fiénymi barvami kvili svym horsim optickym vlastnostem hodnocena
jako méné vhodna.

Retus barvami pojenymi 20% (hm.) roztokem akrylétového kopolymeru
Paraloid B-72 méla vyrazné tmavsi barevny odstin nez viechny vy3e uve-
dené retude, barevna vrstva vykazovala vysokou kryvost a navzdory
vysoké koncentraci Paraloidu B-72 nebyla leskld [Obr. 7]. Optickymi
vlastnostmi retus timto retusovacim prostfedkem neodpovidala charak-
teru restaurované olejomalby, navic byla nedostate¢né brilantni a tzv.
Juzaviend” [Obr. 4]. Tim se rozumi opak retu3e ,oteviené”.

Nejtmavsi barvené odstiny ze viech vybranych retusovacich systéma byly
pozorovany u retude vaje¢nou temperou [Obr. 7]. Vaje¢na tempera po-
skytovala brilantni barvy a jako jedina z vybranych retusovacich prostred-

Obr. 5 Kombinovand technika retuse podloZend akvarelovymi
barvami Winsor & Newton™ Water Colour a dokonéend
olejopryskyFiénymi barvami Schmincke MUSSINI® pred
umélym stdrnutim. Foto: Barbora Varejkovd.
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kd vykazovala silny lesk. V piipadé uvazovaného doplnéni nelakované
olejomalby technikou vaje¢né tempery by takto silny lesk retusi mohl
zpuUsobit jejich vyclefiovani z celku malby.

Retus barvami z praskovych pigmentt a akrylatové disperze Dispersion
K9 se svym charakterem od ostatnich vybranych retusovacich systémda
vyrazné odliSovala. Retus byla celkové svétlesijak v ¢ervené, tak v okrové
partii [Obr. 7]. Barvy byly mélo brilantni a matné. Barevn4 vrstva vyka-
zovala vysokou kryvost a podobné jako kombinovand technika retuse vy-
tvorend vrstvenim akvarelovych a pryskyfi¢nych barev Maimeri Restauro,
byla tato retu3 zna¢né& ,uzaviend”. Z hlediska optickych vlastnosti tedy
neodpovidala olejové vrstvé restaurovanych maleb a po strance vizualni
byla hodnocena jako nevhodna.

Po 1200 hodinach umélého starnuti filtrovanym zarenim nedoslo k vyraz-
néjsim zménam optickych vlastnosti Zédného retusovaciho systému. Vi-
zualnim pozorovéanim v dennim svétle bylo patrné pouze mirné zesvétlani
kombinované techniky retuse vytvorené vrstvenim akvarelovych a prysky-
ficnych barev Maimeri Restauro. Tato zména byla pozorovéna predeviim

v okrové partii retuse.

3.3 VIZUALN{ POSOUZENI VIDITELNE LUMINISCENCE
GENEROVANE UV ZARENIM

Celkové vyraznéjsi luminiscence v UV zéfeni byla pozorovana pouze
u akvarelové retuse a kombinované retuse vytvorené vrstvenim akvarelo-
vych a pryskyfi¢nych barev Maimeri Restauro. U akvarelové retuse vyraz-

L vz

nou bilo-Zlutou luminiscenci vykazovala svétla/bila partie pravé ¢asti vzor-

EFE

Obr. 6 Kombinovand technika retuse podloZzend akvarelovymi barvami Winsor &
Newton™ Water Colour a dokonéend pryskyfiénymi barvami Maimeri Restauro pred
(vlevo) a po umélém stdrnuti (vparvo). Nahore fotografie v umélém bilém svétle, dole

fotografie pofizené v UV zdfeni. Zpracovala: Barbora Varejkovd.
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Obr. 7 VSechny vybrané retusovaci prostredky a techniky po umélém stdrnuti ve viditelném svétle a v UV zdreni. A1 - A3 akvarelové barvy Winsor &
Newton™; B1 - B3 kombinovand technika - akvarelové barvy Winsor & Newton™, dokonceni olejopryskyricnymi barvami Schmincke MUSSINI®; C1 - C3

olejopryskyfiéné barvy Schmincke MUSSINI®; D1 - D3 kombinovand technika - akvarelové barvy Winsor & Newton™, dokonéeni pryskyFiénymi barvami
Maimeri Restauro; A4 - A6 prdskové pigmenty pojené roztokem akryldtového kopolymeru Paraloid™ B-72; B4 - B6 prdskové pigmenty pojené akryldtovou

disperzi Dispersion K9; C4 - C6 vajecnd tempera; D4 - D6 prdskové pigmenty pojené polyvinylalkoholem Mowiol 4-88. Zpracovala: Barbora Varejkovd.
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ku, kde byla pouZita zinkové bé&loba [Obr. 7]. Pryskyfi¢né barvy Maimeri
Restauro celkové luminovaly spige Zluté [Obr. 6]. Tuto luminiscenci méize
zplsobovat ¢astecné pojivo, ale i zinkova béloba specificka svoji schop-
nosti luminovat v intenzivnim Zlutozeleném odstinu. Zinkové béloba
byla obsaZena jak v pouZité barvé odstinu ,titanové béloba”, tak ,Zluty
okr”. Je pFekvapujici, Ze neluminovala také bilg ¢ast retude z olejoprysky-
fiénych barev Schmincke MUSSINI®, kde by kromé titanové béloby méla
byt rovnéz piimés zinkové béloby. Ziejmé je viak obsah zinkové béloby
velmi nizky.

Po procesu umélého starnuti byly potvrzeny zmény kombinované retuse
dokoncované pryskyfi¢nymi barvami Maimeri Restauro. UV luminiscence
okrovych partif starnutych vzorkd byla svétlej3i nez UV luminiscence okro-
vé partie referen¢niho vzorku.

3.4 OPTICKA MIKROSKOPIE

Vzorky byly hodnoceny optickou mikroskopii jiz pred procesem umélého
starnuti. Pri zvétSeni 20x a 40x bylo moZné velmi dobfe pozorovat struk-
turu barevné vrstvy. Opét se jako velmi podobné jevily retus akvarelo-
vymi barvami Winsor & Newton™ Artists” Water Colour a retu$ barvami
z préaskovych pigmentd pojenych 2% (hm.) roztokem polyvinylalkoholu
Mowiol 4-88. Barevné vrstvy nebyly kompaktni, rozpojovaly se do shlu-
ka, mezi kterymi se ve velké mite odhaloval omitkovy podklad.

Retus olejopryskyfi¢nymi barvami Schmincke MUSSINI® a retus kombi-
novanou technikou vytvorenou vrstvenim akvarelovych a olejopryskyric-
nych barev Schmincke MUSSINI® mély podobnou strukturu barevné vrst-
vy. Ve srovnani s vySe uvedenymi retuSovacimi prostiedky byly barevné
vrstvy kompaktnéjsi, presto viak v jisté mite ke shlukovani dochazelo
a u kombinované retuse se lokalné odhaloval omitkovy podklad. Pfi zvét-
Seni 40x byl pozorovan leskly povrch pastézniho nanosu bilé olejopry-
skyfi¢né barvy. Kombinovand technika retuse dokoncena pryskyfi¢nymi
barvami Maimeri Restauro méla srovnatelny charakter, nicméné lesk
v tomto pifpadé nebyl zaznamenan. Obdobné tomu bylo i u barevné
vrstvy z praskovych pigmentd a akryldtové disperze Dispersion K9. Zde
v3ak byla barevnd vrstva nejsouvislejsi v porovnani se viemi vy3e uvede-
nymi retusovacimi systémy, coz koresponduje se zpisobem aplikace.

Barevna vrstva retuse z praskovych pigmentd pojenych roztokem akry-
latového kopolymeru Paraloid B-72 byla zna¢né nerovnomérna. Lokalné
bylo mozné pozorovat kompaktni oblasti barevné vrstvy, jinde dochéze-
lo ke vzniku shluka a odhalovani podkladu. U jednoho ze vzorki byl zdo-
kumentovan lesk ¢ervené barevné vrstvy. Nejsouvislejsi barevnou vrstvu
vytvorila vaje¢na tempera. Pfi zvétSeni 20x i 40x byl patrny vyrazny lesk
retuse.

Struktura barevnych vrstev na snimcich ze stereomikroskopu vcelku od-
povidala charakteru retusi pozorovatelnému pouhym okem bez zvét3eni.
,Oteviené” retue se projevovaly shlukovanim a nerovnomérnosti barev-
né vrstvy [Obr. 8], ,uzaviené” retude naopak vét3i kompaktnosti vrstvy
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[Obr. 9]. PFestoze se nekompaktni barevna vrstva méize na snimcich ze
stereomikroskopu jevit jako zndmka méné kvalitniho provedeni retuse,
jak bylo vy3e zminéno, je ,oteviend” retus obecné povaZovana za vhod-
néjsi, protoZe se |épe zapojuje a nekonkuruje origindlu.

Vysledky optické mikroskopie po 1200 hodinach umélého starnuti filtro-
vanym zéfenim korespondovaly s poznatky ziskanymi vizuélnim pozoro-
vanim starnutych vzorkd. Pfi viech zvét3enich bylo patrné mirné zesvét-
lani okrovych partii uméle starnutych vzorkd s kombinovanou technikou
retue vytvorenou vrstvenim akvarelovych a pryskyfi¢nych barev Maimeri
Restauro [Obr. 10]. K barevnym zmé&ném zfejmé doslo také u ¢isté akva-
relové retuse. Ve svétlych partiich uméle starnutych vzorkd byl zazna-
menan mirny posun barvy k modrym odstindm. Struktura barevné vrstvy
retuse se zménila po expozici UV zéreni jen u vaje¢né tempery. Barevna
vrstva zde mirné rozpraskala.

3.5 REVERZIBILITA RETUSI

Z hlediska odstranitelnosti byla jednozna¢né nejméné vhodnd retus
olejopryskyti¢nymi barvami Schmincke MUSSINI® bez podkladové akva-
relové vrstvy. Témér se viemi testovanymi odstrafiovacimi systémy do-
chazelo pouze k &&stetnému odstranéni barevné vrstvy [Obr. 11]. Nej-
lepsich vysledkd bylo dosaZeno pfi pouZiti rozpoustédlové smési z iso-
propanolu, ¢pavkové vody a demineralizované vody v poméru 9: 1: 1
(obj.) a rozpoustédlové smési z dimethylformamidu a toluenu v poméru
1:3 (obj.) aplikované na vatovém smotku. V obou pfipadech bylo odstra-
néni retuse dplné, nicméné vyZzadovalo pomérné dlouhou dobu pisobeni.
Jedna se v3ak o dosti razantni metody, které by jisté mohly vyraznym zpa-
sobem zasahnout i original v okoli retusovanych defekta.

Obr. 8 Barevnd vrstva akvarelovych barev Winsor & Newton™
Water Colour ped umélym stdrnutim. Snimek z optického
mikroskopu pri zvétseni 20x. Foto: Barbora Varejkovd.

Obr. 9 Barevnd vrstva retuse z prdskovych pigmenti pojenych
akryldtovou disperzi Dispersion K9 pred umélym stdrnutim.
Snimek z optického mikroskopu pfi zvétseni 20x.

Foto: Barbora Varejkovd.

Obr. 10 Barevnd vrstva retuse provedené akvarelovymi barvami Winsor & Newton™ Water Colour a pryskyfiénymi barvami Maimeri Restauro pred a po
umélém stdrnuti. Snimek z optického mikroskopu pfi zvétseni 20x. Zpracovala: Barbora Varejkovd.
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V3echny zbyvajici retuse bylo mozné sejmout bez vétsich obtiZi podstatné
citlivéjSimi materialy a metodami. Retus akvarelovymi barvami Winsor 6
Newton™ Artists’ Water Colour a barvami z praskovych pigmentd poje-
nych 2% (hm.) roztokem polyvinylalkoholu Mowiol 4-88 bylo mozné pod-
le ocekavani odstranit velmi snadno, rychle a bez residui barevné vrstvy
pouze demineralizovanou vodou na vatovém tamponu. Stejné snadno
bylo mozné odstranit pouze vodou i retus vaje¢nou temperou. Tento vy-
sledek byl prekvapivy zvlasté u starnutych vzorkd, které by mély byt teo-
reticky hire rozpustné. Otéazkou zlstavd, zda byla vaje¢nd tempera snad-
no reverzibilni vodou diky vétSimu naredéni pfi pripravé barvy, aplikaci
tenké vrstvy nebo zda ke snadnému odstranénivodou doslo kviili zbotna-
ni a naslednému mechanickému naméhéni barevné vrstvy vatovym smot-
kem, pfipadné v dasledku pfilis kratkého procesu starnuti. Retuse barvami
pojenymi 20% (hm.) roztokem akrylatového kopolymeru Paraloid B-72
a 2% (hm.) akrylatovou disperzi Dispersion K9 bylo mozné v kratkém
Case a s minimem residui barevné vrstvy odstranit pro tento el obvykle
vyuzivanymi organickymi rozpoustédly, toluenem a acetonem.

Jako nejefektivnéjsi zptisob odstranéni kombinované techniky retuse za-
pocaté akvarelovymi barvami a dokoncené olejopryskyfi¢nymi barvami
Schmincke MUSSINI® nebo pryskyfi¢nymi barvami Maimeri Restauro
bylo vyhodnoceno postupné dvoufazové ¢isténi. Retu$ byla pomérné
snadno odstranéna postupnym sejmutim vrchni vrstvy olejopryskyfi¢nych
barev organickym rozpoustédlem s pfislusnymi parametry rozpustnosti,
napiiklad acetonem, a naslednym docisténim akvarelové vrstvy demine-
ralizovanou vodou. Stejny efekt mél i opa¢ny postup, pii némz se retus
nejprve odstranila vodou, ktera pronikla pres slabou nekompaktni vrstvu
olejopryskyficnych/pryskyfi¢nych barev na spodni vrstvu akvarelové re-
tuse a rozpustila ji. Silnéj3i pasty olejopryskyficnych barev byly docistény
uvedenym organickym rozpoustédlem. S ohledem na citlivost originalni

olejové vrstvy v okoli retuse je druhy zpisob Setrnéjsi.

Umeéle starnuty vzorek Uméle starnuty vzorek Referencni vzorek

1. etapa cisténi

1 - demineralizovana
voda

2 - toluen

3 - aceton

4 - smés

toluen : aceton 1:1

5 -smés

White spirit : ethanol 1:1

2. etapa cisténi

6 - Carbopolovy gel

s acetonem, 15 min

7 - smés isopropanol :
amoniak : voda

Glgalsil

8 - 2% citrdt amonny

9 - smés
dimethylformamid : xylen-
Seail

Obr. 11 Zkousky odstraiiovdni retuse vytvorené olejopryskyri¢nymi barvami Schmincke MUSSINI®. Zpracovala: Barbora Varejkovd.
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Vysledky jednotlivych zkou3ek odstrariovani retusi byly na uméle starnu-
tych i nestarnutych vzorcich velmi podobné. Na zakladé toho Ize usuzo-
vat, Ze umélé starnuti simulovanym slune¢nim zéfenim v interiéru po dobu
1200 hodin nemélo zésadni vliv na odstranitelnost retusi.

4. ZAVER

Osm vybranych retusovacich systéma, pouZivanych pfi restaurovani
olejomaleb, bylo v ramci vy3e popsaného experimentu podrobeno umé-
[ému starnuti simulujicimu Gcinek slune¢niho zéreni v interiéru a zkou-
$kam odstranitelnosti. Na zékladé posouzenf stability a reverzibility
testovanych retusi mél byt vybran nejvhodnési retusovaci systém, ap-
likovatelny pfedevsim pfi restaurovani nelakovanych nasténnych olejo-
maleb v kapli sv. Josefa v kostele Nanebevzeti Panny Marie v Kloko-
tech. Po provedeni experimentu viak bylo zjiSténo, Ze umélé starnuti
simulovanym interiérovym slune¢nim zéfenim po dobu 1200 hodin
mizZe byt z hlediska dosaZeni zésadnich a predpoklddanych zmén vlast-
nosti vybranych retusovacich systémid nedostate¢né. S vyjimkou mir-
ného zesvétlani pryskyfi¢nych barev Maimeri Restauro a jemného roz-
praskani vrstvy vajecné tempery zaznamenatelného na mikroskopické
arovni nebyly pozorovény Zadné dalsi zmény studovanych retusi. Rozdil
mezi starnutymi a nestarnutymi retuSemi se neprojevil ani pfi odstra-
flovani retusi. K zasadnéjSimu starnuti retusi doprovazenému znatelny-
mi zménami vlastnosti, coz by lépe simulovalo restauratorskou praxi,
by ziejmé doslo az po expozici vétsi davkou zafeni nebo v kombinaci
s jinym typem umélého stérnuti, pfipadné nastavenim experimentu.

Nejvhodnéjsi material pro retusovani nasténnych olejomaleb mohl byt
presto vybran na zakladé dal3ich sledovanych aspektt. Hodnoceny byly
optické, fyzikalni a aplikaéni vlastnosti testovanych retusi a moznosti
jejich odstranéni. Podle pavodnich predpokladi se jako nejvhodnéjsi
retuSovaci systém ukazala kombinovana technika retuse podloZena akva-
relovymi barvami a dokonc¢ena olejopryskyfi¢nymi barvami. Tato tech-
nika méla velmi dobré optické vlastnosti, akvarelové i olejopryskyfi¢né
barvy bylo moZné jednoduse aplikovat a retus snadno a rychle odstranit
postupnym dvoufazovym ¢isténim vodou a acetonem. Touto technikou
retuse bylo dosaZeno takika kompletné matného charakteru, coz je vy-
hodné predevsim u nelakovanych olejomaleb. V pfipadé pivodné lako-
vanych maleb mizZe byt poZadovany lesk feSen vhodné zvolenym lakem.

Samostatné pouZiti olejopryskyri¢nych barev bez aplikace podkladové
akvarelové retuse se na zakladé vysledka experimentu ukézalo jako ne-
vhodné. Prestoze méla retus olejopryskyfi¢nymi barvami srovnatelné
optické vlastnosti jako retus podlozend akvarelovymi barvami a dokon-
¢ena olejopryskyri¢nymi barvami, jeji odstranéni bylo mnohem naro¢-
néjsi. Vrstvu olejopryskyfi¢né retuse se podafilo zcela odstranit az pfi
pouZiti vyrazné razantnéjsich metod neZ u v3ech ostatnich retuSovacich
systémd. Lze predpokladat, Ze tento problém by nastal i v pfipadé pfi-
tomnosti pfilis silné vrstvy olejopryskyfi¢né barvy v ramci kombinované
techniky. Naopak pfi Gplném vynechéni olejopryskyfi¢né barvy, tedy
u samostatné pouzitych akvarelovych barev, byla problematické prede-
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v3im nizsi kryvost barev. Plati tedy, Ze atkoli byla kombinovana techni-
ka vyhodnocena jako nejvhodnéjsi, pfi nespravném pouziti maze dojit
k zasadnim problémdm s naslednou reverzibilitou. Proto je nutné se
v praxi zaméfit na to, aby byla akvarelova technika pouzita celoplo3né
a ne ve zcela zanedbatelné vrstvé, kvili dostate¢né separaci originalu
od nasledné olejopryskyficné vrstvy.

Ostatni retuSovaci prostiedky vykazovaly v riznych ohledech men3i ¢i
vét3i nedostatky. Pryskyfi¢né barvy Maimeri Restauro nebyly pfilis vhodné
z hlediska svych optickych vlastnosti, kvili jiz zminéné niz3i stabilité
vi¢i UV zéfeni. U retuse praskovymi pigmenty pojenymi 20% (hm.) roz-
tokem akrylatového kopolymeru Paraloid™ B-72 byly problematické
predevsim optické a aplika¢ni vlastnosti, které byly jednozna¢né nejhorsi
ze v3ech vybranych retuSovacich systémd. Retu$ provedena minerdlnimi
pigmenty pojenymi 2% (hm.) akrylatovou disperzi Dispersion K9 byla pfi-
li§ svétla a ze viech realizovanych retusi ,nejuzavien&si”. Vaje¢na tempe-
ra vykazovala ndro¢nou zpracovatelnost, nizsi stabilitu vici zéreni a stejné
jako v pfipadé barev pojenych 2% (hm.) roztokem polyvinylalkoholu
Mowiol 4-88 teoreticky hrozi pomérné vysoké riziko napadeni retuse
mikroorganismy.

K presnéjsimu posouzeni a srovnani stability retuSovacich systémi by
viak byla nezbytnd dal3i rozsiteni experimentu. Jak v podobé jiz zminéné
vétsi davky umélého zarenti a jiného typu starnuti, tak studiem vlivu vih-
kosti a teploty na vlastnosti retusi. Také by bylo vhodné zakomponovat
do experimentu vice tond jiz testovanych barev, dal3i komer¢ni barvy,
pojiva a pigmenty.
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Vyzkum stability a reverzibility retusi olejomaleb na sténé byl fesen v ramci
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SUMMARY

REVERSIBILITY AND STABILITY OF RETOUCHES OF AN OIL WALL PAINTING

Within the experiment eight selected retouching systems used for restoration of oil paintings were applied on specimens on
inorganic basis and were exposed to accelerated aging simulating the effect of sunlight in the interior and removability tests.
The aim of the experiment was to assess the most suitable retouching media/combination of media for infilling the unvarnished
oil paint layer on plaster support in terms of stability, reversibility, processibility of the colours and the resulting aesthetic pro-
perties. The selected system was supposed to be applied to restoration of unvarnished wall paintings in the Church of the
Assumption of the Virgin Mary in Klokoty.

The accelerated aging carried out for a period of 1200 hours proved to be insufficient in terms of reaching the expected fun-
damental changes in properties of the retouching systems. With the exception of mild fading of resin colours Maimeri Restauro
and subtle cracking of the egg tempera layer no other changes in the examined retouches were spotted. The difference between
the aged and non-aged retouches did not occur even while they were being removed. In spite of that the most suitable ma-
terial could be chosen based on further monitored aspects.

A combined technique of retouching with the foundation layer of aquarelle colours Winsor 6 Newton™ Artists’ Water Colour
and finish of oil-resin colours Schmincke MUSSINI® was selected as the most suitable one. The method demonstrated similar
optical features to the ones of an unvarnished oil painting, the colours were easy to apply and the retouches were easy and fast
to remove by two-phase cleaning with water and acetone. If only the oil-resin colours were used without the foundation layer
of the water colours, it proved to make their removal more difficult. The layer of the oil-resin colours was possible to remove
completely after rather severe removal methods had been employed. In contrast, if the use of oil-resin colour was entirely left
out - in other words when solely aquarelle colours were used - lower degree of coverage of the colours was the main issue.

Other retouching media showed minor or major drawbacks. The resin colours were not appropriate because of the above men-
tioned lower stability when exposed to UV light. In the retouches executed with powdery pigments bound in 20% (m/m.) so-
lution of acrylic co-polymer Paraloid™ B-72 there were issues mainly concerning optical and application properties. Neither the
retouches accomplished with mineral pigments bound in 2% (m/m) acrylic dispersion Dispersion K9 showed very good optical
properties. Egg tempera proved to be difficult to process, to have lower stability when exposed to light like in colours bound
in 2% (m/m) solution of polyvinyl alcohol Mowiol 4-88 retouches are under potential threat of microorganism attack.
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