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polychromované sadrové plastiky”

Petra Zitkova, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl

KLICOVA SLOVA sadra - odlitky - konsolidace, fixace - barevna dprava - testovéani prostredkd

KEY WORDS plaster - casts - consolidation, fixation - adjusting colour - material testing

POSSIBILITIES OF PLASTER CONSOLIDATION AND FIXATION OF PAINT LAYERS ON PLASTER SUPPORT
FOR RESTORATION OF A POLYCHROME PLASTER SCULPTURE

Consolidation of objects made of plaster which have damaged structure of the material has not been dealt with in detail so
far, even if it represents a fundamental issue of artwork preservation. Research into Czech and foreign literature summarizes
the sporadic representation of the materials used for such an intervention. It has become a common practice to use traditional
materials such as shellac, alum or some of more modern acrylic resins like Paraloid B72 or acrylic dispersion from the Primal
range; materials available abroad are for example on the basis of PVB, PVAC, PVAL or organosilicates. The consolidation effect
of these materials has not been verified yet. As well as in the case of consolidation of plaster, not enough surveys dealing with
fixation of paint layer on plaster and supported with practical experience have been published. This paper identified a range
of traditional as well as modern materials including the ones used also in a different sphere of restoration; their effectiveness
was tested when used on degraded plaster material and powdering paint layer (shellac, alum, Paraloid B72, Calosil E25,
Funori, isinglass, Dispersion K9, Primal AC33). Cohesion of plaster, hardness of the surface, consolidant distribution, cohesion
of the paint layer and the final shade of the substrate after the application of selected materials were monitored on specimens
prepared in a laboratory. The methods of testing were based primarily on surveys focusing on another type of material. The
results of the work were verified when solving the issues of a disrupted plaster surface together with the damaged paint layer
on the object of a plaster sculpture of a miner form the Museum of Czech Silver in Kutna Hora.

1| Clének vychézi z diplomové préce obhajené na Fakult& restaurovani v Litomysli: Petra Zitkové, Restaurovdni sddrové plastiky Havite ze sbirek Ceského muzea sttibra v Kutné
Hofe; Moznosti konsolidace sddry a fixace barevnych vrstev na sddrovém podkladu. Diplomové prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomy3l 2016. Vedoucim préce byl
Magr. art. Jakub Doubal, Ph.D., odbornym konzultantem Ing. Renata Tislova, Ph.D.
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UvoD DO PROBLEMATIKY

Sédra byla od nepaméti pouZivana v architektonické i umélecké tvorbé.
Nejvyznamnéji se uplatnila za doby antické, kde se z ni odlévaly formy
pro vyrobu modeld sejmutych z lidskych t&l a Rimané z ni vytvorili na
tisice kopif feckych soch.!?!

Péte o kopie (sadrové odlitky) antickych soch, jakoZto reprezentativ-
nich dél stavénych na drovefi soch kamennych, byla jiZ od dob renesan-
ce v zajmu nejen uméleckého okruhu, ale i celé kulturni spole¢nosti.
Antické odlitky se do soucasnosti dochovaly v relativné dobrém stavu
i proto, Ze dila byla ¢asto opatfovana ochrannou povrchovou dpravou.
Ti, kdo dila opravovali, se potykali zejména s feSenim problematiky ¢is-
téni, obnovovani povrchovych dprav, pfipadné s lepenim nebo doplrio-
vanim Casti plastiky, kterd mohla byt pfi transportu z jednoho mista na
druhé nedmysIné poskozena. Materidlové poskozeni sadrovych plastik
se objevovalo vyjime¢né, nebot dila byla vétSinou umisténa v relativ-
né dobrych klimatickych podminkéch. Jinym p¥ipadem jsou sochaiské
sadrové modely.

Sochafi v minulosti, ale zvl&sté v 19. a 20. stoleti, si vytvareli pro sva
velkolepd dila skici, tzv. bozzeta, nebo zmen3eny model, tzv. mode-
letto. Tyto druhy sadrovych odlitkl, u kterych nebyl predpoklad je-
jich dlouhodobého uchovani nebo vystaveni, byly po dokonceni dila
sochafem uloZeny v jeho skladovacich prostorach, které viak nemusely
byt ideélni. Velkym nepfitelem sadrového materialu je zvy3end teplota
a vlhkost, nebot vlivem téchto faktori ztraci sadra svoje mechanic-
ké vlastnosti. Pokud se odlitky nestaly sbirkovymi pfedméty napfiklad
muzei, ale byly uloZeny v nevhodnych podminkach, napt. ve vlhkych
sklepich, na horkych padach nebo ve 3patné odvétravanych depozi-
téfich, dochazelo v pribéhu jejich existence k zavaznym poskozenim.
Mohlo dochazet k oslabeni ve strukture materidlu, které se projevuje
préskovaténim povrchu, ale i ve hmoté. V pfipadé barevné povrchové
dpravy odlitku mdZe byt vrstva narusena az do té miry, Ze u ni dochazi
ke stejnému jevu, tedy praskovaténi. [Obr. 1]

Oba tyto jevy byly pfitomné na sadrové plastice havite ze sbirek Ces-
kého muzea stfibra v Kutné Hore, kterd byla predmétem restaurovani
v rémci diplomové préce [Obr. 2]. V navaznosti na uvedenou problema-
tiku se tento prispévek zaméfil na studium moznosti zpevnéni sadry.
Ve dvou dil¢ich liniich byla feSena problematika hloubkového zpevnéni,
na niz navézalo redeni povrchové barevné Gpravy, jez byvé nedilnou
soulasti sadrovych dél.

Problematice restaurovani sadry nebyla do blizké minulosti vénovéna
vyznamna pozornost. Ve velmi omezené dostupné tuzemské i zahrani¢-
ni literatufe je navic problematika feSena ¢asto velmi sporadicky a ne-
existuje Zadnd ucelena metodika, jak pecovat a restaurovat dila tohoto
typu. Vzhledem k vy3e zminénym skute¢nostem se vybranymi postupy
zabyva velmi malé procento ¢lankd. Zakladem pro hledéni relevantnich
informaci se proto staly kvalifika¢ni prace, restauratorské zprévy a jiné
nepublikované dokumenty. Reser$ni prizkum nebyl jazykové omezen,

2| KOTLIKOVA Olga (ed.), Sddra v pamdtkové péci: odborny semind
21. brezna 2002, Ndrodni muzeum, Praha 2002, s. 4.

Obr. 1 Zpraskovatély povrch, vlevo sddra, vpravo barevnd
vrstva. Foto: Petra Zitkovd

Obr. 2 Sddrova plastika havite z Ceského muzea st¥ibra
v Kutné Hore, stav pred restaurovdnim. Foto: Petra Zitkovd
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mezi nalezenymi informacemi v3ak jednoznacné prevazuji databaze
praci ze zahranigi, zejména z Francie,®! kde je problematika restauro-
vani sadry vice propracovand v porovndni s ostatnimi zemémi vetné
Ceské Republiky.!4!

KONSOLIDACE SADRY

Mezi konsolida¢nimi zasahy je ti'eba na tvod zminit tzv. tvrzeni sadro-
vych odlitkd a jeho funkci v rdmci o3etreni sadry. Tvrzeni se provadi pfi
samotné vyrobé odlitkd. Star$i odbornd literatura tento zésah velmi
dobfe popisuje a prakticky se jedna o stejny proces jako pfi konsolidaci
degradovaného materilu.!®! Primarné neni provadén s cilem zlep3it
vlastnosti poskozeného materidlu, ale vylepsit novy material oproti
standardnim vlastnostem sadry. O3etreny odlitek by mél byt po o3etfe-
ni schopen odpuzovat vodu, ale zéroveri propoustét vodni pary. Mezi
tradi¢ni materidly uZivané pro vylep3eni vlastnosti sadry patfily klihovd
voda, kamenec, borax nebo arabskd guma, které se primichavaly bud
pfimo do sadry, nebo se jimi odlitek napoustél ¢ namacel. Mezi latky
k utuzeni sadrového povrchu patfily i trojboran amonny, vdpennd voda,
sddrovd voda, mléko, fermez, $elak & vodni sklo.!6!

Bezpochyby nejtradi¢néjsim prostiedkem pro o3etfeni sadry je Selak.
Roztokem 3elaku se béZné upravovala savost materiélu pred nanadenim
barev. Vyjimkou neni ani provedeni patin ¢ ténovani povrchu, zvlasté
¢asté u mnoha sadrovych modeld ¢i studii. Kromé téchto aplikaci byly
roztoky 3elaku (5-10%) dsp&sné pouzivany pro konsolidaci.

Pro konsolidaci sddrového odlitku bez povrchovych Gprav je nezbytné
zvolit 3elak bily (béleny), jelikoZ ostatni druhy 3elakd sédru zbarvuji do
Zluta, riZova az hnéda. Rizikem aplikovani je mozna tvorba lesklych
filma pfi opakovaném nanaseni.

Modernim konsolida¢nim prostfedkem, nejen na nasem Gzemi, se v po-
slednich desetiletich stala akrylatova pryskyfice Paraloid B72. Pro kon-
solidovani sadry se obecné pouZivé v nizké koncentraci vétsinou do 5 %.
Stejné jako u Selaku je zde riziko tvorby lesklych filmi a zejména moz-
né zmény barevnosti substratu.!”! V mife zpevnéni je &asto konsolidace
hodnocena jako G¢inna.!®! Jeji vyhodou je moZznost zvoleni rozpustného
média, nebot je dobre rozpustna v toluenu, acetonu, déle feditelnd xy-
lenem, isopropanolem nebo etanolem.

Akrylatové homopolymery & kopolymery se téZ ¢asto pouZivaji ve formé
vodné disperze. Pro sadru bylo dosud odzkouseno jen nékolik takovych
prostiedkd, vétSinou s pozitivnimi vysledky. PouZity byly akryldtova
disperze Plextol B500, Primal AC35, AC33 nebo Sokrat 6492, 2802 A.
Obecné mohou mit tyto prostfedky tendenci ke Zloutnuti a tvorbé lesk-
lych filmd pfi vy33ich koncentracich,®! proto se uZivaji v koncentracich
maximalné do 5 %. Pro konsolidaci sadry je doposud neodzkousenym
prostfedkem, ktery viak vykazuje dobré vlastnosti pfi konsolidaci jinych
poréznich anorganickych materiald, napi. omitek nebo barevné vrstvy,
Disperzion K9.

3| Jedna z knih zabyvajici se sadrou: Georges Barthe - Claude Collot,
Le plétre: ['art et la matiére. Paris 2001.

4| U nés pouze jeden sbornik: Olga Kotlikot4 (ed.), Sddra v pamdt-
kové péci: odborny semindf: 21. bfezna 2002, Ndrodni muzeum. Praha
2002.

5| R.Jundrovsky, Sochafstvi: pro praktickou potfebu sochafd, staviteld
a skol odbornych. Praha 1912, s. 407.

6| Miroslav Karnet. Stukatérstvi. Praha 1961.

7| Martin Parobek. Dva pfipady restaurovdni sochafskych dél ze sddry.
Diplomové prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomy3 2011,
http://dspace.upce.cz/bitstream/10195/41858/1/ParobekM_DvaPri-
pady_JN_2011.pdf, vyhledano 21. 11. 2014.

8| Marine Nicolas, L'Ebauche Bacchante d‘Emile Antoine Bourdelle
(Paris, Musée Bourdelle): étude et conservation restauration d'une
sculpture en platre brilée, recherche sur la consolidation du platre.
Paris, 2001. Mémoire de fin d'études. Ecole nationale du patrimoine -
IFROA.

9| Georges Barthe - Claude Collot, Traitement du relief en platre du
musée d'Orsay, les Fugitifs de Daumier, in: iidem, Le platre: l'art et la
matiére, Paris 2001, s. 310-321.
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Dal3imi pouZitymi nebo testovanymi prostiedky pro konsolidaci sadry,
predevsim v zahranidi, jsou prostFedky na bazi polyvinylacetatu (PVAC)
& v soucasné dobé prezité polyvinylbutyraly (PVB). Ve Francii byly pro-
stfedky na bazi PVB (Mowital B30H, Pioloform BM18) oblibenym pro-
stiedkem pro jejich neménnost.!"! Jejich stabilita a konsolida¢ni Geinek
je v3ak diskutabilni. Z t&chto divodi se patrné v soucasnosti prakticky
neuZivaji. Podobné se ustupuje i od prostiedkd na bazi PVAC, které maji
niz$i penetraci, mohou bobtnat a tvofit nepropustny film. Pro konsoli-
daci sadry byly odzkouseny prostiedky rfady Mowilith nebo Rhodopas
M, taktéz s diskutabilnimi vysledky.!""- 12| Ani prostfedky na bazi PVAL
se nevyznacuji dobrymi vlastnostmi, nebot jsou citlivé na vlhkost a jsou
vysoce reaktivni, av3ak prostfedek Rhodoviol 4/125 je v jedné studii hod-
nocen velmi dobie pro vyslednou mechanickou pevnost a optickou sté-
lost povrchu substratu.l®!

Organokiemicité prostiedky primarné uréené pro konsolidaci kamene
dosahuji zajimavych vysledkd v oblasti zpeviiovani sddrového materialu.
Wacker OH i Funcosil HV 300 zlep3uji mechanické vlastnosti sadry
beze zmény jejiho barevného odstinu, netvoii nezédouci filmy a dobre
penetruji.l1* 1!

FIXACE BAREVNYCH VRSTEV NA SADROVEM PODKLADU

Mezi tradi¢ni fixaéni prostfedky pro barevnou vrstvu patif pfirodni i syn-
tetické makromolekuldrni latky. Z pfirodnich fixativ Zivoisného plvodu
se nabizi vyuZiti Selaku, ktery, jak jiz bylo uvedeno, byl ¢astou soudasti
pfipravné vrstvy pod barevnou Gpravu, nebo se uZival jako pojivo ba-
revné Upravy. Jeho dobré konsolida¢ni G¢inky na barevnou vrstvu se vy-
uZivajf i v jinych oblastech restaurovani. Piikladem maze byt zpeviiovani
kresby provedené uhlem nebo fixace barevné vrstvy na sadrovém od-

litku.I¢!

Do popredi zajmu restauratord vstoupil v nedavné minulosti prostre-
dek Funori. Jednd se o lepidlo pfipravené z moiské cervené fasy Celedi
Gloiopeltis furcata. Pouziva se v nizkych koncentracich, protoze je rela-
tivné hodné viskézni. Vytvaii bezbarvé, tenké, ale soudrzné elastické
filmy, odolné via¢i UV zéfeni a biologickému napadeni. Uplatriuje se v re-
staurovani papiru, textilu, obrazt, nasténné malby.!"”! Pro své vyborné
optické vlastnosti, barevnou neménnost a zachovani matného charak-
teru oetfovaného materialu je idedlni pro fixaci zpréskovatélé barevné
vrstvy. Cisticim procesem se z Funori ziskava JunFunori, kterd je na

rozdil od Funori visk6znéjsi, pfilnavéjsi a roztok je irejsi.

DoloZené je i pouZiti Zelatiny, av3ak v soucasnosti je jeji uZiti omezené,
protoZe ji nahrazuji syntetické materidly. Dal$im vyznamnym protei-
nem uZivanym pfi restaurovani barevné vrstvy je jesetefi klih neboli
vyzina, ktera se ziskava z plovacich méchyii chovnych jeseterd. Tento
klih se pouziva jiz od starovéku pro lepeni a upeviiovani, protoze ma
vybornou stabilitu a elasticitu a oproti Zelatiné nebo jinym klihdm m4

vy33i pfilnavost a nizsi viskozitu.!8- 1°!

10 | Astrid Lorenzen, Le platre, 2005-2006.
11| Ibidem.

12 | Marine Nicolas (pozn. 8).

13 | Georges Barthe - Claude Collot (pozn. 9).
14 | Ibidem

15 | Marine Nicolas (pozn. 8).

16 | Pavel Mrovéc, Restaurovdni origindlnich sddrovych odlitki od
Stanislava Suchardy. Bakalaiské prace. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani, Litomy3l 2013, http://dk.upce.cz/handle/10195/53974,
vyhledéno 5. 1. 2017.

17 | Magdalena Tresohlavé, Srovndni tradi¢nich a modernich konsolida¢-
nich prostfedkd pro zpeviiovdni barevné vrstvy ndsténné malby. Bakalai-
ské prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomy3l 2006,
https://dk.upce.cz/handle/10195/17401, vyhledéno 5. 1. 2017.

18 | Lucie Pieri, Etude et restauration de quatre Génies des Saisons en
plétre patiné bronze d’'Edme Bouchardon. Institut national du patrimoine
- département des restaurateurs, 2010. Paris

19 | Judit Gasca Miramén, Angeles Solis Parra, Silvia Vianna Sénchez, La
restauracién de los vaciados en yeso de la coleccién Veldzquez, in: Elena
Castillo Ramirez, Veldzquez, esculturas para el Alcazar, Madrid 2007,
s. 243-304. Dostupné z: http://www.realacademiabellasartessanfernan-
do.com/es.
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Akrylatova pryskyfice Paraloid B72 ma v restaurovani Siroké vyuZiti
a jejich kvalit se vyuZziva i v oblasti fixovani barevné Gpravy. Pro fixaci
se pouziva v nizké koncentraci do 5 %, nebot i zde hrozi riziko barev-
ného posunu a nezadouciho lesku. V nedavné minulosti byly napfiklad
odzkouseny akrylatové disperze Primal AC35, Plexol B500 nebo Akryl-
kleber 498 HV, spie viak pro fixovani barevnych krakel(,!?! protoze
maji relativné dobré adhezni schopnosti s porovnatelnymi vlastnostmi
jako pryskyfice.

Neposledni variantou ve 3kile moznych fixativ jsou ethery celulézy,
napi’. Klucel G, u néhoz je vyhodou, Ze po aplikaci ani v prabéhu starnuti
nedochazi u barevnych vrstev k barevnym zménam a vzniku leska.!?!!

TESTOVAN{ VYBRANYCH PROSTREDKU

Nejvétsim problémem na plastice havife bylo naruseni sadrové hmo-
ty spolu s vyraznym poskozenim barevné povrchové Gpravy. Proto byl
v ramci zkousek ohodnocen konsolida¢ni Gcinek vybranych materiald,
které byly pouZity pfi restaurovani sadrovych odlitki. Do vybéru byly
také zarazeny prostredky, které jsou vice kompatibilni s danym ma-
teridlem, nebo dosahuji dobrych vysledkd v jiné oblasti restaurovani.
Otestovany byly tradi¢ni i moderni materiély pfirodniho i syntetického
pivodu; pro konsolidaci sadry 3elak, kamenec, Paraloid B72, Dispersion
K9 a Calosil E25. Pro fixaci barevné vrstvy byla 3kala prostiedkad do jisté
miry podobna (ve snaze zajistit strukturalni konsolidaci obou materialti
zarover), vzhledem k typu zasahu viak byla 3kéla prostfedkd rozsitena
o Funori, vyzinu, Primal AC33, jez |épe vyhovuji danému typu problému
(barevné zpraskovatéla vrstva na restaurovaném objektu je s nejvétsi
pravdépodobnosti na proteinové bézi).!??!

Pro testovani byly zhotoveny sadrové vzorky i s barevnou povrchovou
Gpravou simulujici redlny stav na restaurovaném objektu, tzn. oslabeny
sadrovy materiél a zpragkovatélou barevnou vrstvu [Obr. 3].

Obr. 3 Priprava vzorki pro testovdni, sddrové vzorky oslabené vyssi teplotou a sddrové

vzorky opatrené barevnou povrchovou dpravou s vyssim mnoZstvim pigmentu ve slabé
pojeném klihovém médiu. Foto: Petra Zitkovd

20 | Daniel Hvézda, Konzerva¢ni zdsah na fragmentech polychromova-
né sddrové plastiky a prizkum s koncepci dlouhodobé ochrany reliéfu na
Juditiné véZi v Praze. Diplomové préace. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani, Litomy3l, 2013, http://hdl.handle.net/10195/53970, vy-
hledano 24. 4. 2016.

21 | Fabienne Druilhe, Etude et conservation-restauration d’Apollon Archer,
élément en plétre du décor monumental de I'hétel d’Etancourt ¢ Rouen
(début duXVlisiécle) conservé au musée des Beaux-Arts de Rouen: recherche
sur le collage structurel du platre. Thesis, Institut national du patrimoine,
Département des restaurateurs du patrimoine, Paris 2003, http://www.
repositorio.uchile.cl/handle/2250/101411, vyhledano 7. 5. 2016.

22 | Chemicko-technologicky prizkum sadrové plastiky havife zpracova-
ny Ing. Renatou Tislovou, Ph.D.
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V rémci testovani byl taktéZ resen velmi zasadni parametr pro vysled-
nou Gspésnost zasahu a tim je aplikace prostfedkd. Na zakladé zkousek
byla vybrana metoda postfiku, kombinovana s nanasenim Stétcem pies
japonsky papir. Prostiedky byly aplikovany jen v nizkych koncentracich

[Tab. 1].
Nazev prostiedku vyrobce, Popis prostiedku Redidlo PouZité koncentrace
distributor (hm%)
sadrové vzorky
vzorky s barevnou
Gpravou
Paraloid B72 Akrylatové pryskyfice na bazi etanol 2,5 0,5;2
(Rohm & Haas) kopolymeru etylmetakrylatu
s metylakrylatem (70 : 30)
Bily Selak Prirodni pryskyfice z vyméska etanol 2;5 0,5;2
hmyzu ¢ervce lakového
Kamenec Siran draselno-hlinity je voda 2,5 2
podvojnd stl kyseliny sirové
Funori Lepidlo extrahované z Cervené voda 1,25 0,25;0,5
(Kremer Pigmente, GmbH&Co) Fasy Celedi Gloiopeltis furcata
Dispersion K9 Akrylatova disperze voda 2,5 0,5;2
(Kremer Pigmente, GmbH&Co)
Calosil E25 Sol obsahujici stabilni nanocastice etanol 2,5;5 -
(IBZ-Freiberg, Ingenieurbiiro hydroxidu védpenatého v etanolu
Dr. Ziegenbalg GbR)
Vyzina Klih z plovacich méchyii voda - 0,5
(Kremer Pigmente, GmbH&Co) chovnych jeseterd
Primal AC 33 Akrylatova disperze voda - 0,5;1
(Kremer Pigmente
Gloiopeltis, GmbH&Co)

Tab 1 Vybér prostiedki pro testovdni konsolidace sddry a fixace barevné vrstvy na sddre. Autorka: Petra Zitkovd

Hodnoceni prostfedku bylo provedeno na zakladé hodnoceni efektivity
konsolidace, dal3im vaznym kritériem (hodnoticim kritériem) byla i op-

tickd zména po konsolidaci.

Vzhledem k sadrovému materialu, pro ktery nebyla doposud vytvorena
metodika testovéni, nebot je tento materiél charakteristicky svymi speci-
fickymi vlastnostmi, byly metody testovani prevzaty ze studii pro jiny typ
poréznich anorganickych materialé (nap. umélého & pfirodniho kame-
ne). Pro méeni tvrdosti byla vybrdna metoda Wolff Wilborn tuzkového
testu, ktery se primarné uziva pro méfeni tvrdosti natérd. Konsolidaéni

Obr. 4 Metoda méreni tvrdosti povrchu - Wolff Wilborn
tuzkovy test. Foto: Petra Zitkovd
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acinek byl méfen specialnim pfistrojem nesoucim grafitovou tuzku, ktera
danou tvrdosti poskozovala povrch vzorku [Obr. 4]. Soudrznost sadry
a hloubka penetrace spolu s distribuci prostiedku byly sledovany v riz-
nych hloubkach pulcentimetrového vzorku pomoci ultrazvukové tran-
smise [Obr. 5] a vizualné pfi UV svétle. U barevné vrstvy byla mé&fena
pfilnavost a soudrznost Tape testem pomoci odtrhové pésky, na které
bylo sledovano mnozstvi pfilepené vrstvy materiélu ¢i barevné vrstvy
[Obr. 6]. Optické zmény byly v obou pFipadech hodnoceny spektrofo-
tometrem [Obr. 7]. Tyto instrumentalni metody byly vét3inou doplnény
o subjektivni hodnoceni.

VYSLEDKY

Z provedenych zkousek konsolidace jednoznacné nevyplyvd, ktery z tes-
tovanych prostiedkd Ize pro konsolidaci sadry bez problém pouzit, ne-
bot vSechny maji urcitad negativa. V3echny v riizné mite zlepsily mecha-
nické vlastnosti degradovaného substratu [Graf 1], aviak pro v&t3inu
prostfedki je po aplikaci problematickd zména barevnosti sadrového
substratu. [Obr. 8]

PFes vynikajici konsolida¢ni efekt prostfedkd kamenec a Disperzion K9
(2% koncentrace) jsou pro konsolidovéni &isté sddrovych odlitkd tyto
prostiedky méné vhodné, nebot u nich pfi testovani doslo k vyrazné
zméné barevnosti substratu. Tradi¢né pouzivany bily 3elak pro o3etfeni
i zpevnéni sadrovych odlitkd dosahuije v nizkych koncentracich (2% kon-

Obr. 5 Grafické zndzornéni
mist méreni ultrazvukovou
1mm transmisi na sddrovych
tmmy vzorcich. Foto: Petra Zitkovd

Obr. 6 Metoda méreni adheze a koheze barevné vrstvy Tape
testem za pomoci odtrhové pdsky. Foto: Petra Zitkovd

Obr. 7 Metoda méreni optické zmény pomoci Spektrofoto-
metru. Foto: Petra Zitkovd

Isdar: D. Py P

Obr. 8 Sddrové vzorky pred a po k i. P zmény ti vzorku nezpe
Vzorky malé - 2 aplikace. Foto: Petra Zitkovd

éného (vpravo) a po zpevnéni (vlevo). Vzorky velké - 1 aplikace.
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Graf 2 Hodnoceni konsolidaéniho icinku na sddru metodou UZ transmise. Hodnoty rychlosti UZ transmise sddrovych vzorki pred
a po konsolidaci. U jednotlivych prostredki jsou zndzornény hodnoty rychlostiv riznych hloubkdch materidlu (1-4 mm) a po 1 a 2-
ndsobné konsolidaci. Autorka: Renata Tislovd
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centrace) dobrych vysledkd vzhledem k neménnosti barvy, ale nebyl
u néj prokazan vyznamny konsolida¢ni dcinek. Stejné neuspokojivé vy-
sledky, a to i ve zméné barevnosti, vykazuje akryldtova pryskyfice Para-
loid B72, ktera je v soucasnosti Casto uzivanym prostfedkem nejen pro
konsolidaci a lepeni poréznich materiald. Podobné vysledky ma i vapenna
nanosuspenze Calosil E25, ktera z testované skupiny konsolidantd nej-
|épe vyhovuje poZadavkim materidlové kompatibility. U disperze Disper-
zion K9 a viskézniho prostfedku Funori (u néhoZ nebyla testovana mira
zpevnéni sadry) byla po o3etieni na povrchu sadrovych vzorki pozorova-
na tvorba lesklych filmd, v piipadé Calosilu E25 az vznik bilé lesklé vrstvy.
Zména barevnosti patrné zavisi na vice faktorech, v pripadé Paraloidu B72
se miZe napiiklad jednat o Spatné zvoleny typ rozpoustédla. Podobné se
barevnost maze ménit i u rznych druh 3elakd. Optické zmény mohou
také souviset s aplikaci a podminkami aplikace.

Pokud by u fixace barevné vrstvy byl prioritnim kritériem vybér nejacin-
néjsiho prostiedku, bez prihlédnuti k ostatnim vlastnostem konsolidan-
tu, je jednozna¢né nejlepsim prostfedkem piirodni prostfedek Funori
(0,5% koncentrace). Také vyzina ve stejné koncentraci dosahuje v obou
pfipadech (navraceni koheze a mira barevné zmény) relativné dobrych
vysledkd [Graf 2]. Stabilita téchto prostiedkd v priib&hu ¢asu je viak
maélo prokazatelnd a je nutné ji prozkoumat. UZiti zbylych prostredki
je znacné limitovéno, ale je mozné je uzit v individuélnich pripadech.
Selak a kamenec nenavraci soudrznost barevné vrstvé, ale Ize je vyuzit
pro zpevnéni sadrovych odlitkd bez barevné Gpravy. U akrylatovych
disperzi i pryskyfice se naopak prohlubuje barevny odstin, ale tento
vliv na barevnost se mizZe do jisté miry objevovat u viech prostredkd,
vzhledem k jinému lomu svétla degradovanych vrstev oproti oSetfenym
vrstvam. [Obr. 9]

o
S
9
€
Q
=
B
X
@

Obr. 9 Barevnd zména pozorovatelnd na sddrovych vzorcich s barevnou dpravou po
aplikaci konsolidantu. Vzorek rozdéleny na tfi pole, smérem doprava navysovdni poctu
aplikaci. Foto: Petra Zitkovd
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PRIPAD RESTAUROVANEHO OBJEKTU

Stav barevné Gpravy plastiky havite z Ceského muzea st¥ibra v Kutné
Hore byl alarmujici. Dochované fragmenty ztracely materiélovou soudrz-
nost i adhezi ke svému podkladu, coZ se projevovalo vytvarenim kra-
keld, jejich oddélovanim od povrchu a na nékterych mistech byla tato
poskozeni doprovézen praskovaténim barevné vrstvy.

Z diikladného prizkumu fixa¢nich prostiedkd pro zajisténi zpraskova-
télé vrstvy vyplynul vybér prostiedku Funori v koncentraci 0,5 %. Prvni
aplikace vodného roztoku Funori se v3ak projevila negativné. Okoli
fragmentd okrové ztmavlo a zistalo tmavé i po vyschnuti prostiedku.

Zajistujici prace byla proto pozastavena a zacala byt zkoumana pfitina
tohoto negativniho efektu.

Viyrazné okrové ztmavnuti sadry se projevovalo diky kontaktu s vodou
nebo lihem na mistech vice ¢ méné viditelnych okrovych skvrn, zazna-
menanych ve vizudlnim prizkumu (patrné rezidua o3etfeni povrchu).
Tento opticky efekt byl viestranné nezadouci a stal by se problema-
tickym jak pro samotny sadrovy povrch, tak i pro naslednou barevnou
retus, ktera byla plénovana ve vodném médiu. V disledku toho bylo roz-
hodnuto o zméné fixa¢niho prostiedku. Jedinym z testovanych prostied-
ka, ktery neobsahoval vodnou nebo alkoholovou slozku, byl Paraloid B72.
Jeho zkouska prokazala, Ze pfi pouZiti s nepoldrnim rozpoustédlem ne-
maji skvrny tendenci vyrazné ménit barevnou intenzitu. Paraloid B72 ne-
ma idealni vlastnosti, ale pro poskozeni barevné Gpravy je postacujici.
Konsolidaci zpraskovatélych vrstev a zafixovani fragmentt barevné Gpra-
vy v kone¢né fazi zajistil 2-3% roztok Paraloidu B72 v toluenu.

Obr. 10 Aplikace konsolidantu Stétcem pres japonsky papir na restaurovaném objektu.
Foto: Petra Zitkovd

Stejny problém jako u fixace nastal i pfi konsolidaci, proto se postu-
povalo jako v predchozim piipadé. Sddrovy povrch byl nakonec taktéz
o3etren Paraloidem B72 v toluenu o koncentraci 1 %. Aplikace $tétcem
probihala nanasenim prostiedku pres japonsky papir az do doby nasy-
ceni povrchu. [Obr. 10] Takto byl ve dvou cyklech osetfen cely sadrovy
povrch plastiky. V mistech s vyraznou dezintegraci materialu se aplika-
ce dale opakovala, & byla navy$ena koncentrace (do 3%).
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ZAVER

Realizovand studie i projekt restaurovani se snazil pFispét k rozsire-
ni problematiky restaurovéni sadry, konkrétné z hlediska konsolidace
sadrovych odlitkt a fixovani jejich barevnych Gprav. | pres snahu toto
téma dobre a do hloubky zpracovat je tato prace pouze nastinem dané
problematiky. Pro zpracovani vy¢erpavajici studie na toto téma by bylo
potieba del3i ¢asové obdobi, nez bylo vymezeno v ramci studie pro
diplomovou préci. Aviak nalezené a zpracované podklady se daji po-
vazovat za zéklad informaci pro rozsahlejsi vyzkum. Na pocatku jsou
taktéz metody a podminky testovani konsolida¢niho Gcinku na sadre
a tato prace méla mozZnost odzkouset nékteré z nich. V pribéhu testo-
vani i po vyhodnocenf vysledki se ukézalo, Ze nékteré metody jsou pro
dany typ materialu i problému nevhodné, limitujici nebo nepodavajici
objektivni vysledek a jejich metodiku je potreba vice propracovat spolu
s pfipravou vzorkd a podminkami aplikace.

Bez ohledu na vysledky studie by vidy méla byt volba konsolidantu
individualné pfizpisobena danému objektu. Probéhnout by vidy méla
komplexni Gvaha o predchozich zésazich. Dilo mohlo byt povrchové
upravovano, tradiné se pro tyto Gcely uZivaly kamenec a 3elak, z to-
hoto hlediska je moZné uvaZovat o jejich pouZiti jako o materiélech
osvédeenych a ,kompatibilnich”. Bily 3elak v 2% koncentraci s niZ3imi
konsolida¢nimi Gcinky Ize pouZit pro urcité posileni materidlu méné
degradovanych nepolychromovanych odlitkd, predevsim u néj nevznika
takové riziko zmény barevnosti povrchu substratu. Rozhodnuti déle
zavisi na prezentaci a umisténi dila (napF. Ize pouzit prostfedkd, které
barevnou zménu sice zplsobuji, ale pfi zaméru obnoveni barevné po-
vrchové Gpravy nenf tato skutecnost limitujici). V posledni fadé je také
nutné brat v Gvahu stav a materidlovou skladbu v3ech &sti objektu,
které mohou jinak reagovat na pouzité prostiedky. Vybér vhodného
prostfedku tak ¢asto byva kompromisem vzeslym z raznych kritérii re-
staurovaného objektu.

Tento prispévek vychazi ze zjisténi a zkuSenosti ziskanych na zakladé
grantu Ministerstva kultury Ceské republiky ,STOPY TVORBY - Dédictvi
velkych sochafd prvni poloviny 20. stoleti - Restaurovani a péce o sochai-
ské pamatky ze sadry” - DG16PO2B052.

Petra Zitkové Moznosti konsolidace sadry a fixace barevnych vrstev na sadrovém podkladu pro restaurovani polychromované sadrové plastiky

74

e-Monumentica | ro¢nik IV. 2016 | cislo 1




	01_e-Monumentica 64
	01_e-Monumentica 65
	01_e-Monumentica 66
	01_e-Monumentica 67
	01_e-Monumentica 68
	01_e-Monumentica 69
	01_e-Monumentica 70
	01_e-Monumentica 71
	01_e-Monumentica 72
	01_e-Monumentica 73
	01_e-Monumentica 74

